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Введение 


Специально архитектура состоит из ордина- 
ции, то есть проектирования... из диспози- 
ции, то есть планировки, из соблюдения гар- 
монии, соразмеренности и благочинности, 
наконец, из дистрибуции — распределения 


‘ресурсов... 
Марк Витрувий Полион. Об архитектуре 


Строительство неотрывно от человеческой культуры. С самого 
начала своего развития человек старался найти или обустроить 
укрытие от непогоды, диких животных и врагов. После смерти 
созданное им жилище часто становилось местом его погребения. 
Постепенно появилась необходимость строительства культовых 
сооружений, в которых люди имели возможность удовлетворять 
свои духовные потребности. Затратив труд на создание укрытий и 
сооружений, которое требовало значительных усилий и времени, 
строители не могли относиться к ним безразлично, как к какому-то 
абстрактному предмету. 

Естественно, во все время существования человека и объектов 
его строительной деятельности между ними складывались опре- 
деленные отношения. Жилище давало ему чувство покоя и уве- 
ренности. Хранилище запасов труда обеспечивало планирование 
физических потребностей. Захоронения родственников и культовые 
объекты развивали понимание своего места в мироздании. Однако 
все сооружения старятся. Как любой человек в различное время 
своей жизни отличается теми или другими свойствами тела и души, 
так и сооружения на протяжении всего своего существования имеют 
различные физические и моральные особенности. 

Под воздействием окружающей среды изменяются прочност- 
ные характеристики материалов, из которых созданы постройки, 
появляются дефекты, в результате чего имеет место проникновение 
воды, происходит разрушение и старение конструкций; постепенно, 
в определенный период времени сооружение перестает отвечать ду- 
ховным и физическим потребностям развития общества. Приходит 
время, и постройка разрушается, а на ее месте может возводиться 
новая, отвечающая более современным требованиям. Человек всегда 
старался сделать объекты своей строительной деятельности 
прочными и долговечными, но одни из них разрушались намного 
быстрее, чем другие, которые сохранялись очень долго. Это было 
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связано с их назначением, условиями строительства и эксплуатации, 
качеством материалов, выбранной формой и конструкцией, квали- 
фикацией строителей и т.п. Сооружения старились, разрушались, 
требовали замены, ремонта или реконструкции. Нужно было 
принимать решение: использовать постройку полностью, частично 
или отказаться от ее эксплуатации. Требовалось оценить, имеется ли 
необходимость в ремонте или нет. Но как лечение людей немыслимо 
без изучения строения их тела, истории болезни, изучения среды 
обитания и наследственности, наблюдения за состоянием их после 
воздействия лекарств, так и ремонт, реставрация, реконструкция 
или ликвидация сооружений нецелесообразны без изучения их 
состояния, основ проектирования, строительства, эксплуатации, 
возможных последствий ремонтных или реставрационных работ. 
Конечно, все это сложно осуществить без знания конструктивных и 
эксплуатационных особенностей построек, их долговечности, изу- 
чения технологии и истории их создания. 

Архитектура как искусство возведения сооружений по законам 
красоты, формируя их пространство для обеспечения требуемого 
уровня жизнедеятельности людей, создавалась и совершенствовалась 
с развитием человеческого общества. Она также была подвержена 
эволюционным процессам, как и человек, который ее создал. 

Приспособить для проживания пещеру, соорудить себе 
жилище в слабых, неустойчивых или крепких и устойчивых горных 
породах, разделить его на помещения разной величины сообразно 
численности или занятиям обитателей, оставить или установить 
опоры для поддержания перекрытия, оформить наверху уширение 
этих опор для безопасного распределения нагрузки на несущие ее 
опорные части, затем постепенно украсить стены и опоры, 
вырубленные в массиве, рисунками, знаками, имеющими назначение 
увековечить различные события: войну, охоту, сбор урожая, 
рождение ребенка, смерть близких, — это было уже искусство [5]. 

Но если индивидуальные особенности одного или нескольких 
людей могли способствовать созданию уникальной постройки, то ее 
капитальный ремонт, реконструкция, ликвидация после многих лет 
эксплуатации или сохранение во времени возможны только при 
общем человеческом понимании необходимости этого. 

Конечно, невозможно сохранить все, даже неординарные 
сооружения, созданные человечеством, многое разрушается по 
различным причинам, а многое целенаправленно сносится для 
нового строительства. Но для сохранения оставшихся зданий, 
которые по истечении времени могут стать памятниками истории и 
культуры, а также для совершенствования нового строительства 
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необходимо оценивать состояние и изменение свойств конструкций 
во времени; выяснять причины долговечности или разрушения и 
пользоваться полученными знаниями во благо дальнейшего 
развития профессиональных навыков. 

Строительные объекты, которые человечество возводило и 
использовало за период своего развития, расположены на поверх- 
ности или ниже уровня земли. 

Подземное зодчество является неотъемлемой частью 
архитектуры. Оно появилось на заре развития общества и было 
обусловлено условиями существования людей. Влияние форм, 
размеров, расположения в пространстве сооружений на надежность 
конструкций и сроки службы; национальные и региональные 
особенности проектирования,. строительства и эксплуатации; 
изменение во времени реальных стоимостных показателей; старые 
технологии производства работ сегодня, с позиции инженера- 
технолога, изучены неполно. В результате отсутствует связь между 
опытом, накопленным на протяжении многих тысячелетий, и 
современными решениями, которые часто не выдерживают никакой 
критики с точки зрения нормального логического мышления, 
основанного на многочисленном историческом материале. 

Автор, много лет занимающийся ремонтом и реконструкцией 
различных сооружений, в том числе подземных, не получил 
архитектурного образования. Программой обучения горных 
инженеров-строителей этот предмет не предусмотрен. Однако 
жизненный опыт показывает, что отсутствие знаний об истории 
архитектуры и ее основах у специалистов, работающих над 
созданием и эксплуатацией различных типов современных 
подземных и заглубленных сооружений, приводит к совершению 
ими элементарных ошибок, простить которые можно только людям 
каменного века. 

Оценка опыта развития человечества, накопленного в 
результате возведения и использования различных построек, 
чрезвычайно полезна для современных инженеров не только при 
строительстве новых, но и при ремонте, а тем более при 
реконструкции и реставрации старых. 

Являясь специалистом в области проектирования, строи- 
тельства и эксплуатации сооружений, автор, занимающийся 
реставрацией памятников культуры и много лет читающий лекции 
по ремонту и реконструкции, попытался собрать, изучить и 
проанализировать историю создания подземных и заглубленных 
объектов различного назначения, особенности конструкций и опыт 
производства работ, приобретенный человечеством на пути своего 
доиндустриального развития. По его мнению, это полезно для 
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понимания основ и различий подземной архитектуры регионов, 
выяснения причин долговечности одних и разрушения других 
сооружений, разработки новых решений по их созданию и 
нормальному функционированию. Это тем более важно, что 
человечество «обречено» на рациональное освоение подземного 
пространства в настоящем и будущем. 

По ряду причин в работе практически не рассматривалась 
история развития горного дела, хотя, безусловно, она тесным 
образом связана с подземными строительными работами, но 
представляет чрезвычайно важное и интересное самостоятельное 
направление. 


Автор выражает глубокую признательность М.О. Дадашевой за 
ее долготерпение при напечатании рукописи. 


1 
ЗАРОЖДЕНИЕ И РАЗВИТИЕ 
СТРОИТЕЛЬСТВА 


Но как без страха сходишь ты во тьму 
Земного недра, алча вновь подняться к 
Высокому простору твоему? 


Данте Алигьери. Божественная комедия 


Становление архитектуры началось с использования подзем- 
ных полостей естественного происхождения. Это направление в 
архитектуре начало формироваться уже на заре развития 
человечества. 

Там, где было возможно, человек использовал природный 
рельеф и выбирал естественные укрытия: расщелины, пещеры и 
гроты. Где было невозможно, он начал приспосабливать укрытия 
для своих интересов или сооружать их сам. Пещерами являются 
подземные полости, сообщающиеся с поверхностью земли одним 
или несколькими отверстиями; гротом может быть неглубокая 
пещера со сводчатым потолком и широким входом или расширение 
в пещере после узкого прохода. 

Человек учился и перенимал умение строить примитивные 
подземные сооружения у зверей, а при определенных условиях 
занимал их и благоустраивал. Однако даже самые простые 
постройки людей, в отличие от убежища зверей, являлись 
отражением не только физических, но и духовных потребностей. 
Стены и пол жилищ целенаправленно выравнивались, потолку 
придавалась определенная форма, осмысленно оформлялись входы, 
увеличивались или уменьшались объемы различных помещений, 
появлялись элементы декора и пр. [18]. 

Совершенствование первобытного зодчества, принимавшего в 
течение значительного периода времени самые разнообразные 
формы, зависело от природных и исторических условий, требований 
культуры и материального благосостояния жителей. Уже в древние 
времена произошло разделение архитектуры на гражданскую и 
культовую (религиозную). 

Техническая и художественная стороны гражданской архитек- 
туры определялись социальным статусом владельца. Учитывались 
удобство расположения сооружения, его безопасность, соблюдение 
гигиенических требований по освещенности, вентиляции, теплу, 
прочность, стоимость и пр. 


Постепенно произошло разделение объектов гражданской 
архитектуры на три группы, каждая из которых имела в своем 
составе подземные или заглубленные сооружения или отдельные 
подземные объемы: 

1) частные жилища: дворцы, дома, хозяйственные постройки и пр.; 

2) общественные здания: помещения для собраний, театры, цир- 
ки, библиотеки, бани, больницы, государственные учреждения и пр.; 

3) промышленные и инженерные постройки: дороги, порты, 
каналы, тоннели, очистные сооружения, хранилища, каменоломни, 
рудники, водопроводы, акведуки, колодцы и пр. 

Декоративное убранство гражданских сооружений зависело от 
их назначения, вкусов одного или нескольких человек, материалов, 
применяемых при строительстве. Оно было направлено на создание 
удобств и подчеркивало выразительность конструктивных решений. 

Развитие художественных склонностей людей привело к 
украшению гражданских построек и предметов обихода, что 
способствовало совершенствованию эстетики и ремесел. 

Культовая (религиозная) архитектура в большой степени 
основывалась на духовных стремлениях человека. Удобство 
расположения той или другой постройки определялось ее 
назначением. Она могла считаться жилищем божества, местом 
размещения его изображения, помещением для праха и души 
умершего или жильем служителей культа. 

Религиозные сооружения можно разделить на три группы: 

1) гробницы — разнообразные постройки, предназначенные 
служению культу смерти, переходу души из одной жизни в другую. 
В большинстве своем они состоят из погребальной камеры или 
склепа и часовни для совершения обрядов; 

2) храмы — строительные объекты, предназначенные для 
совершения богослужений и всевозможных религиозных обрядов. 
Форма их во все времена видоизменялась в зависимости от 
развития вероучений и религиозных воззрений человечества. Они 
включают алтарь и место для нахождения верующих; 

3) монастыри — жилища служителей культа и верующих, 
расположенные в комплексе с храмами или отдельно от них. 

Декоративное убранство культовых построек зависело от 
развития гражданского зодчества и смешивалось с символическими 
изображениями божеств и таинственных сил. Таким образом, 
убранство гражданских построек можно назвать художественно- 
конструктивным, а культовых — художественно-символическим. 

Конечно, подземная архитектура гражданских и культовых 
сооружений самым тесным образом связана со строительством на 
поверхности. Обе эти ветви архитектуры переплетены. Развитие и в 
том, и в другом случае происходило от простого к сложному, от 
некачественного к высококачественному. 
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Первоначально появились простые, чисто конструктивные 
элементы, вытекающие из самой сущности постройки. К ним можно 
отнести различные по форме и размерам полости, вентиляционные 
каналы, углубления для сбора воды, опоры и стойки, которые 
подпирали искусственный навес над углублением в земле или перед 
входом в пещеру, а в отдельных случаях могли поддерживать и ее 
свод. Сначала для несущих элементов использовалось дерево. Почти 
у всех народов с древних времен существовала деревянная 
архитектура, как наиболее доступная и удобная. Шаг за шагом 
развивались отдельные элементы построек. Деревянные 
конструкции, как наиболее легкие, могли создавать архитектуру с 
большими пролетами на поверхности, но с малыми пролетами под 
землей. При замене дерева камнем многие несущие нагрузку части 
сооружений становились массивными. Пролеты на поверхности 
уменьшались, а под землей увеличивались. Деревянные части 
внутри и снаружи капитальных подземных построек из-за малого их 
срока службы стали постепенно заменяться каменными. Это 
делалось даже вопреки трудности обработки камня. Долговечности 
и прочности строительного материала отдавалось предпочтение. Но 
многовековое наследие деревянной архитектуры, особенно ее 
легкость и возможность декоративной обработки, продолжало 
оказывать большое влияние на строительство и обустройство 
сооружений. 

В районах, где ощущался недостаток в дереве, применялись 
глина и алебастр. Из глины делали глинобитные конструкции как 
на земле, так и под землей, при обустройстве пещер, или глину 
превращали в кирпич-сырец. Так как такой материал был абсолютно 
не пригоден для создания плоских перекрытий, то для образования 
потолков стали возводить конусные или эллиптические кровли, 
которые послужили прототипом для сводов из клинчатых кирпичей 
или камней. Эти конструкции затем нашли широкое распрост- 
ранение и развитие в архитектуре. 

Прочность и структура материалов, в которых и из которых 
изготовлялись сооружения, особенно сказывались на их форме, 
конструкции и содержании декоративного убранства. 

Развитие зодчества одного региона также оказывало влияние 
на характер производства строительных работ в других местах. 
Спокойное и постепенное совершенствование архитектуры в одном 
районе происходит до того времени, пока на него не начинают 
оказывать влияние конструктивные и декоративные формы из 
других областей, которые развиваются при наличии иных 
материалов и технических приемов выполнения работ. Тогда 
происходит смешивание разнородных форм, первоначально плохо 
гармонирующих друг с другом. Постепенно, приспосабливаясь к 
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новым условиям, смешанные формы совершенствуются как в конст- 
руктивном, так и в художественном отношении. Лучшие из них 
находят широкое применение в строительстве и становятся 
общепринятыми нормами. 

Это доказывает то, что архитектурные формы и их элементы 
чаще всего не изобретались одним человеком, а постепенно 
трансформировались под воздействием различных факторов, 
удовлетворяя требованиям долговечности, удобства и красоты. 

Имевшиеся горно-геологические условия и применявшиеся в 
регионе материалы оказывали большое влияние и на совершенство- 
вание объемно-планировочных решений сооружений. 

В районах, где естественные пещеры находились в прочных 
скальных породах, таких, как гранит, усовершенствования были 
минимальны. Там, где пещеры располагались в глинистых грунтах, 
слабых, но устойчивых породах, таких, как лессы, мел, туф, извест- 
няк средней прочности, усовершенствования происходили в зна- 
чительных объемах. 

Если развитие форм сооружений и конструкций, а также их 
декоративное убранство в большинстве своем зависели от 
природных условий страны, то развитие архитектуры и объемы 
строительных работ были тесно связаны с благосостоянием и 
количеством населения в регионе. 

Эволюция архитектуры привела к формированию различных 
архитектурных стилей, т.е. к исторически сложившейся устойчивой 
общности системы образов, средств и приемов художественной 
выразительности, которые обусловлены единством идейного 
общественно-исторического содержания. Архитектурные художест- 
венные стили и направления имеют определенный объем общих 
характерных черт (египетский, индийский, романский, готика, 
барокко, классицизм, модерн и т.п.) [18]. 

Вид построенной композиции, гармоничное сочетание 
различных частей сооружений в едином функциональном или 
художественном целом, нашли отражение в архитектурных ордерах. 
Они представляют собой совокупность всех отличительных 
признаков того или иного архитектурного стиля и определяются в 
основном составом элементов, их взаимным расположением, 
художественной обработкой конструкций и их пропорциями [13]. 

В классической архитектуре различают греческие ордера: 
дорический, ионический, коринфский и их модификации — 
тосканский и композитный. 

Ордерами называют также художественные системы Древнего 
Египта, Крита и других стран. Основными элементами таких 
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архитектурных форм, как ордера, являются колонны, антаблемент', 
стены, перекрытия и сопутствующие им детали, которые зародились 
в древности и развивались как в подземном, так и в наземном 
пространстве. 

Развитие архитектурных форм, как правило, было обусловлено 
тремя факторами: 

1) долговечностью, которая определялась устойчивостью к 
воздействию окружающей среды, прочностью, а также стоимостью 
работ; 

2) целесообразностью, которая основывалась на приспособ- 
лении элементов сооружения к условиям окружающей среды и 
потребностям человека; 

3) эстетикой, которая базировалась на характере размещения 
сооружения в пространстве и его назначении. 

Совершенствование архитектурных форм зданий на 
поверхности началось только после того, как человек заселил и 
благоустроил естественные пещерные жилища, построил простые 
подземные и заглубленные полости. 

При освоении и строительстве этих сооружений люди, создавая 
новые конструкции, предусматривали взаимное расположение 
отдельных элементов, способ их соединения для обеспечения 
прочности, устойчивости и долговечности, использовали новые 
вспомогательные материалы, улучшали гидроизоляцию, вентиля- 
цию, дренаж, теплоизоляцию и т.п. Постепенно возникали понятия 
о специфике поведения конструкций в процессе эксплуатации и 
возможности использования для выполнения работ различных 
материалов. При развитии производственных навыков и появлении 
новых инструментов начали появляться более сложные конструк- 
тивные элементы и декоративные детали, украшающие облик соо- 
ружения. Но в большинстве случаев в подземном строительстве, в 
отличие от поверхностного, в меньшей степени уделялось внимание 
декоративной отделке. Исключение составляло художественное 
убранство таких культовых сооружений, как монастыри и храмы, 
вырубленные в скалах. В подземных сооружениях в основном 
происходило усовершенствование объемно-пространственных 
решений, усложнение планов и т.д. 

Исходя из анализа технологии строительства и эксплуатации, 
подземные сооружения можно подразделить: 

# на естественные, приспособленные для обитания человека и 
обеспечения его потребностей; 

и искусственные: 

а) специально построенные для определенных целей; 


'Антаблемент — верхняя горизонтальная часть сооружения, опирающаяся на 
колонны. Состоит из архитрава, фриза и карниза. 
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6) приспособленные под новый эксплуатационный процесс 
после выполнения своего первоначального назначения (камено- 
ломни, рудники, шахты по добыче соли и пр.); 

в скульптурные, высеченные из горных пород как изнутри, так 
и снаружи (храмы); 

8 встроенные (условно подземные)', размещенные в массивных 
сооружениях (пирамидах, плотинах, стенах); 

в засыпные (заглубленные), построенные на поверхности, час- 
тично или полностью в земле и засыпанные после возведения 
(подкурганные захоронения, землянки, полуземлянки, тоннельные 
ходы, кладовые и ямы хозяйственного назначения). 

Существование человека в подземных условиях чаще всего 
было связано с отсутствием комфортных условий (повышенная 
влажность, недостаток света и тепла, возможность затопления, 
необходимость проветривания, опасность обрушения породы и 
грунта, потеря скрытности и т.п.). 

Постепенно эти трудности, а также уменьшение объемов 
подходящих горно-геологических условий в определенных регионах 
приводили к тому, что человек развивал и в большей степени 
использовал возможности строительства на поверхности. Но 
освоение подземного пространства для различных целей всегда в 
той или иной степени оставалось актуальным. Сегодня при росте 
цен на землю, увеличении потоков транспорта и т.д. необходимость 
освоения подземного пространства становится одной из основных 
задач строительной отрасли. Но решение этой задачи непосредст- 
венным образом связано с затратами на эксплуатацию сооружений, 
величина которых растет и в большей степени определяется 
рациональным проектированием, качеством строительства, опти- 
мальным режимом эксплуатации и пр. 


"Автор считает, что по характеру эксплуатации эти сооружения можно условно 
отнести к подземным: технология их поддержания в нормальном состоянии 
практически совпадает с технологией эксплуатации аналогичных подземных 
сооружений. 


2 
ИСТОРИЯ РАЗВИТИЯ 
ПОДЗЕМНОЙ АРХИТЕКТУРЫ 


— Подумайте, ваша милость, сеньор, что вы 
делаете; смотрите, не хороните себя заживо и 
не уподобляйтесь бутыли, которую спускают 
в колодец для охлаждения. Не ваше это дело 
и не ваша работа, ваша милость, исследовать 
пещеру, которая, наверное, окажется похуже 
басурманского подземелья. 


Сервантес. Дон-Кихот 


Изучение наследия архитектуры вообще и подземной архитек- 
туры в частности не только обогащает духовный мир современного 
человека, способствует формированию его художественного вкуса, 
воспитывает бережное отношение к памятникам и уважение к труду 
людей, но и учит не повторять чужих ошибок, а, наоборот, 
использовать все лучшее, что было создано и показало свою жизне- 
способность на протяжении многих сотен и тысяч лет, оценивать 
надежность принятых решений и возрождать забытые технологии и 
приемы. 


2.1. Архитектура первобытного общества 


Женщина живо сыскала ему для жилья уют- 
ную Пещеру, потому что спать в Пещере бы- 
ло куда лучше, чем валяться под открытым 
небом на куче сырой листвы. Она посыпала 
пол чистым песком и развела в Пещере от- 
личный костер. Потом она повесила у входа 
в Пещеру шкуру Дикой Лошади хвостом 
вниз и сказала Мужчине: 

— Вытирай, милый, ноги перед тем как 
войти: ведь теперь у нас хозяйство. 


Редьярд Киплинг. 
Кошка, которая гуляла сама по себе 


Изучение архитектуры первобытного общества было бы не- 
возможно без знания истории, геологии, палеонтологии, архе- 
ологии, антропологии, этнологии и других наук, которые опре- 
делили, систематизировали и обобщили множество данных о 
развитии человечества. 
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Если рассматривать историю первобытного человека’ с точки 
зрения развития его жилья и различных сооружений, то ее можно 
разделить на три периода: пещерный, мегалитический, металличе- 
ский. В эти периоды человек освоил естественные и создал искус- 
ственные подземные сооружения, заложив и развив основы их про- 
ектирования, строительства и эксплуатации. Постепенно был выра- 
ботан подход к возведению построек по законам красоты, с учетом 
формирования их пространства для необходимых целей. 


2.1.1. Пещерный период 


Эти юноши спрятались в пещеру и сказали: 
«Господи наш, пошли нам от Себя милость и 
покажи правоту нашу в нашем деле!» 


Коран, глава 18.9(10) 


В пещерный период человек укрывался от опасности и непо- 
годы в естественных полостях. Если и существовали другие места 
обитания, то они носили временный характер и были примитивны- 
ми укрытиями. Жизнедеятельность человека этого времени харак- 
теризуется использованием каменных орудий труда. В эпоху рас- 
пространения и использования этих орудий (каменный век) пеще- 
ры служили человеку то жилищем, то крепостью, то загоном для 
скота, то кладовой или мастерской, а в конце жизни — кладбищем. 
Каменный век подразделяется на несколько периодов: 

в палеолит (свыше 2 млн лет назад — до 10 тысячелетия до 
н.э.); наличие останков вымерших видов животных (мамонта, 
пещерного медведя, льва, носорога и т.п.). Каменные орудия этого 
времени имеют примитивный вид. Их получали путем отбивки 
краев одного камня другим. Следует отметить, что большинство 
людей сегодня не смогут создать подобные орудия труда, которые, 
будучи примитивными, тем не менее успешно могли бы резать, 
чистить, строгать, колоть и сейчас; 

в мезолит (10—5 тыс. лет до н.э.); наличие останков таких 
животных, как северный олень, серны, антилопы и пр. В это время 
была приручена собака. Каменные орудия становятся более 
совершенными. В методах их обработки наблюдается постепенный 
переход от отбивки до шлифовки и заточки. Появляются лук и 
стрелы; 

в неолит (8—3 тыс. лет до н.э.); отличается от предыдущих 
наличием останков уже существующих видов животных. В это 
время произошел переход от собирательства и охоты к земледелию 
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и скотоводству. Изготавливаемые каменные орудия имеют рабочие 
поверхности, полученные шлифованием и полировкой. Они 
совершенствуются по номенклатуре и конструкции. На них могут 
иметься изображения зверей, искусственные отверстия для руко- 
ятей и т.п. В конце неолита появляются глиняная посуда и первые 
металлические орудия труда. 

Естественные подземные жилые комплексы, освоенные перво- 
бытными людьми, известны во всех регионах мира — от Гималаев 
до Анд, от Урала до Скалистых гор — везде, где имеются соответст- 
вующие горно-геологические условия. 

Древнейшими из открытых стоянок первобытного человека 
являются пещеры, где жили синантропы. Малая и большая пещеры 
Чжоукоудянь в Северном Китае были обитаемы 250 тыс. лет назад. 

Другими примерами использования созданных природой под- 
земных полостей могут служить пещеры Киик-Коба и Кош-Коба в 
Крыму, Мустье во Франции [70]. 

Иногда Люди выбирали для жилищ укрытия, находившиеся в 
труднодоступных местах или на значительной высоте. Например, 
еще в раннем неолите были обитаемы пещеры на Памире, располо- 
женные на высоте около 4,2 км над уровнем моря [36]. 

Впервые останки первобытного человека были обнаружены в 
Европе в долине Неандерталь (Германия). Затем последовали от- 
крытия на территории Бельгии, Испании, Италии, Югославии, 
Франции и в России, в Крыму. В основном эти останки находили в 
пещерах, которые и служили главным местом проживания перво- 
бытного человека. Часто при этом отмечается намеренное захоро- 
нение умерших, а в некоторых местах оно производилось неоднок- 
ратно. В большинстве случаев тело помещали в готовые естест- 
венные углубления. Иногда для этих целей рыли специальные ямы, 
даже значительных размеров. Следовательно, на начальной стадии 
развития человека формировался культ души и загробной жизни, 
который впоследствии оказал влияние на архитектуру вообще и 
подземную в частности, так как способствовал возникновению и 
строительству культовых сооружений. То есть культура захоронения 
с использованием различных полостей, засыпаемых после 
погребения, существовала с древнейших времен. Быть может, с 
устройства могил и началось активное освоение подземного 
пространства, а первым подземным строителем стал человек, 
создавший первое подобное подземное или засыпное захоронение. 

Наличие в жилой пещере погребений вынуждало людей, по 
вполне понятным причинам, расширять и благоустраивать свое 
убежище. 

Захоронения в пещерах как естественного, так и искусственно- 
го происхождения стали устраивать в отдалении от жилого поме- 
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щения, в нишах, впоследствии получивших название аркосольных'. 
Такие конструкции известны в Азии, Америке, Европе. Встречаются 
многоярусные некрополи, расположенные друг над другом в стенах, 
и такие, в которых использовался принцип наслаивания одного со- 
оружения над другим. Естественно, что такое было возможно толь- 
ко при определенных горно-геологических условиях. В начале сво- 
его развития внутренние объемы и убранство погребальных камер и 
склепов в пещерах мало различались по конструктивному исполне- 
нию и архитектурным особенностям. Они различались только фор- 
мой и размерами. 

Обычно эти объекты представляли собой незначительные стро- 
ительные объемы, выполненные в породе или в грунте, стены ко- 
торых были выровнены, а впоследствии и укреплены. Перекрытия 
или перегородки, закрывающие вход, изготавливались в виде плос- 
ких каменных плит различной конфигурации, получаемых из сло- 
истых горных пород. 

Развитие строительства и обустройство подземных сооруже- 
ний в определенной степени было связано и с тем, что многие на- 
роды поклонялись культу подземных богов в местах их 
предполагаемого обитания. 

Для создания подземных храмов вначале использовались есте- 
ственные природные полости и пещеры, которые постепенно благо- 
устраивались, а затем начали возводить для культовых целей 
подземные помещения. Подземное пространство, как нечто 
неизведанное, имело значительное влияние на представление людей 
об окружающем мире, отражаясь в религии, сказаниях, легендах, 
мифах. 

На стенах пещер появилась первая ритуальная живопись, из- 
готавливались алтари и жертвенники. Так, в одной из пещер в Се- 
верной Испании еще 12 тыс. лет до н.э. было оборудовано святи- 
лище, украшенное каменными скульптурами животных, предназна- 
ченное для совершения культовых обрядов охотниками [8]. Посте- 
пенно древние пещерные святилища стали дополняться техноген- 
ными элементами: примитивными лестницами, нишами, колоннами, 
перегородками и т.п. 

Последователи религиозных течений, в которых божеством 
было солнце, выбирали пещеры для культовых целей с таким рас- 
четом, чтобы его лучами освещалось священное место в помещении. 


' Аркосолий — ниша для установки саркофага в храмах эпохи раннего христи- 
анства и позднего Средневековья. 


18 


Так как в природе такая ситуация встречалась редко, то люди 
искусственным путем ее тиражировали. Для освещения алтаря, где 
это было технически возможно, устраивались специальные световые 
отверстия, которые пробивались в потолке или стенах. Такие под- 
земные храмы встречаются во многих странах, а приемы освещения 
храма через небольшие отверстия в стенах и сводах сохранились и 
до наших дней. 

Постепенно храмы, расположенные в естественных подземных 
полостях, уступали место искусственным культовым сооружениям, 
возводимым по их подобию. Через некоторое время появилось дру- 
гое архитектурное течение, когда на поверхности земли стали со- 
оружаться различные культовые постройки, но первоначальный об- 
лик пещерной и гротовой архитектуры, тяжелой и таинственной, 
еще долго доминировал в человеческом воображении. 

Примитивными деревянными и каменными орудиями труда 
сложно было разрушать крепкие горные породы. Поэтому 
искусственные полости можно было получить в мягких, но 
устойчивых породах, а также в естественных выходах слабых или 
разрушенных пород в прочном массиве. Существующими в то вре- 
мя орудиями труда можно было разрабатывать мергели, меловые и 
некоторые типы известняковых отложений, туфы, выходы глини- 
стых и лессовых грунтов. Сечение выработок, проходимых такими 
орудиями, было небольшим, планы — простыми, зависимыми от 
возможностей исполнителей и условий работ. 

Вход в сооружение мог иметь различные размеры и конфигу- 
рацию, но для большей безопасности человеком, безусловно, осуще- 
ствлялись попытки закрыть, замаскировать или уменьшить его, что 
обеспечивалось перемещением и установкой крупных камней, за- 
сыпкой грунтом, закладкой ветками, стволами деревьев, камнями в 
форме плит естественного, а затем искусственного происхождения. 
С самого древнего времени при выборе пещер и обустройстве вхо- 
дов наличие естественного карниза использовалось для защиты со- 
оружения от воды. Внутреннее благоустройство предусматривало 
расчистку пола от камней, выравнивание его поверхности, удаление 
воды за счет создания уклонов и канавок, устройство возвышений, 
ниш, ям, расширение узких проходов и т.д. 

В пространстве больших по размерам пещер человеку по 
вполне утилитарным причинам приходилось ограничивать жизнен- 
ное пространство. Для этих целей использовались различные кон- 
струкции перегородок и из них постепенно сооружалось нечто на- 
подобие палатки. Использовались легкодоступные материалы: зем- 
ля, глина, стволы и ветки деревьев, плоские камни, шкуры живот- 
ных, трава и тд. Палатки было удобно устраивать в углах и нишах 
как искусственного, так и естественного происхождения. Постройки 
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могли иметь различную форму и размеры. На поверхности стен не- 
которых пещер сохранились изображения круглых в плане палаток, 
которые служили постоянными и временными убежищами для че- 
ловека. Такая конструкция затем получила широкое распростране- 
ние в жизни кочевников. Она уже имела не только внутреннее про- 
странство, характерное для конфигурации конкретной пещеры, но и 
конкретную пространственную форму. 

Это можно наблюдать в пещерах Фурно-дю-Дьябль и Ша- 
нелль-о-Сэн во Франции, где были отгорожены камнем жилые по- 
мещения и устроено углубление для огня. Площадь ограниченного 
стенами из известняковых плит жилья составляла 80 м’. Жилище 
было перекрыто деревом и засыпано землей [3, 11, 37, 50]. 

При создании пещер и палаток начали формироваться два 
противоположных метода архитектурного мышления. 

Архитектурная форма пещеры была основана на отрицательном 
пространстве, так как пещера получалась путем удаления материала. 
К сооружениям этого типа относятся естественные и искусственные 
пещеры, а также внутренние объемы скульптурных объектов. 
Архитектурная форма палатки основывалась на положительном 
пространстве, так как палатка получалась путем нагромождения 
материала в пространстве [5, 37]. 

К сооружениям этого типа относятся все здания, построенные 
на поверхности земли, а также скульптурные, встроенные и засып- 
ные подземные объекты. 

Деревянная подпорка, как наиболее простая в обработке и 
доступная конструкция, поддерживающая свод в пещере, 
постепенно приобретает форму и размеры элемента сооружения и 
берется в основу архитектурных ордеров. Люди научились 
подбирать ее по толщине, длине и конфигурации. По ряду причин 
постепенно происходила трансформация деревянной колонны в 
каменную. На это влияли горно-геологические условия, требо- 
вания к сооружению, наличие материалов и инструментов, квали- 
фикация строителей и пр. В различных условиях этот процесс мог 
протекать по-разному. 

С одной стороны, человек видел натечные образования в пе- 
щерах — сталактиты и сталагмиты, которые, срастаясь, образуют ко- 
лонну (сталагнат), имеющую утолщения сверху (капитель) и снизу 
(база), а также более тонкую центральную часть, или ствол колонны 
(рис. 1). 

С другой стороны, деревянную стойку для установки в 
вырубаемой в породе полости (выработке) было сложно точно 
подобрать по высоте. В этом случае приходилось изготавливать 
стойку короче, чем требовалось, устанавливать ее на нижнюю опору 
(базу) из камня или дерева и расклинивать в верхней точке. Клин 
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мог быть деревянным или каменным (рис. 2). Таким образом про- 
изводилась установка деревянного крепления в горном деле в древ- 
ние времена, так она выполняется и сегодня. Причем для обеспече- 
ния надежной установки и восприятия нагрузки стойка должна быть 
сильно расклинена. Стойка при ударе по ней должна звенеть. 

При раскреплении деревянной стойки (колонны) в распор 
почвы и кровли выработки края верхней пластины или клинья под 
воздействием нагрузки постепенно прогибались вниз и могли по- 
служить прообразом волюты, которая получила впоследствии рас- 
пространение в ионическом ордере. 

Прямая пластина с не опущенными вниз краями могла 
служить прообразом капители тосканского и дорического ордеров. 
Кроме этого, если исходить из того, что первые естественные 
каменные колонны подземных сооружений были цельными, в виде 
натеков, то, когда человек стал вырубать или выравнивать колонну 
из породы, по чисто технологическим и техническим причинам 
сложно было не оставлять утолщения у ее основания и в верхней 
точке. Отбивать породу внутри углов выработки сложнее и труднее, 
чем на плоскости. Так постепенно формировалась каменная 
колонна с базой, капителью и стволом. 


Рис. 1. Естественные натечные образования в пещере (сталагнат) 


Рис. 2. Деревянная стойка, установленная в подземных условиях враспор 
почвы и кровли выработки: 

1 — кровля выработки; 2 — почва выработки; 3 — стойка; 4 — подкладка; 5 — два встречных 
клина 
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Вероятно, первые колонны и появились в подземных 
сооружениях в виде подпорок и ограждений для палаток, затем их 
стали применять на входах в эти сооружения для укрепления 
карниза, а впоследствии — портика', который служил своеобразной 
защитой от стекающей по косогору воды и камней, падающих 
сверху. Для этих целей сверху колонн было необходимо укладывать 
что-то вроде балки и покрытия, т.е. нечто подобное архитраву’. 
Постепенно вход в виде портика приобретал и декоративную форму. 

Возможно, только после этого усовершенствованные конструк- 
ции опор, балок и покрытий могли получить распространение при 
строительстве зданий на поверхности. 

Наиболее древним жилым подземным искусственным соору- 
жением, особенно на равнинной местности, является спальная яма. 
Когда над ней устраивался навес, перекрытый ветками, и насыпался 
грунт, она становилась землянкой. Кроме жилых землянок уст- 
раивались и хозяйственные, которые использовались как хранили- 
ща. То есть формировалось направление гражданской архитектуры, 
связанное со строительством хозяйственных построек, которое спо- 
собствовало появлению и развитию промышленных и инженерных 
сооружений. Уже на ранней ступени развития человек осознал, что 
нижнюю границу расположения заглубленного подземного соору- 
жения часто определяют уровень и величина возможного подъема 
грунтовых вод. Строились и использовались жилища, расположен- 
ные на сухой, возвышенной местности. При устройстве землянок 
значение имели прочность грунта, место расположения постройки и 
многие другие факторы. Большое значение, в отличие от благоуст- 
ройства пещер, имела скорость строительства. Поэтому при возве- 
дении заглубленных сооружений необходимы были высокая степень 
технического оснащения и принятие на месте необходимых тех- 
нологических решений. Для этих целей требовались квалифициро- 
ванные строители и руководители работ, соответствующий инст- 
румент, материалы для крепления выемки. Если при благоуст- 
ройстве пещер и создании помещений в породах использовались 
инструменты, обеспечивающие отбивку камня, то для рытья грунта 
при строительстве землянок возникала потребность в применении 
разрыхляющих и копающих инструментов, таких, как кайла, скреб- 
ки, лопаты, заступы, ломы и пр. 

Начиная с каменного века человек осознанно осуществлял 
разработку грунтов и мягких горных пород с целью строительства 


'Портик — выступающая вперед часть здания, образуемая колоннами или арками, 
несущими перекрытие. 
* Архитрав — прямолинейная перекладина между опорами. 
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жилья, получения различных строительных материалов и полезных 
ископаемых. В результате этих работ совершенствовались инстру- 
менты и технологические приемы. Для получения материалов, при- 
меняемых при изготовлении инструментов, от собирательства по- 
степенно переходят к добыче. 

В Южной Англии имеются подземные каменоломни, располо- 
женные в меловых отложениях, богатых включениями кремня. До- 
бывая кремень, люди каменного века изготавливали из него не- 
обходимые орудия труда. Подобные месторождения осадочных по- 
род широко распространены на земле. Имеются они и под Москвой, 
где кремнёвые включения встречаются в пластах известняка. Из 
таких включений выполнен пол в Благовещенском соборе Кремля. 
При всей скудности используемых для производства орудий труда 
материалов номенклатура изделий была чрезвычайно широка и 
обеспечивала разработку как грунтов, так и пород мягкой и средней 
крепости. После освоения технологии строительства примитивных 
подземных и заглубленных сооружений, приспособления к жилью 
полостей, возведения первых простых объектов для захоронения 
близких и совершения культовых обрядов человек начинает решать 
более сложные задачи, включающие возведение объектов, 
обеспечивающих жизнедеятельность, увеличение и усложнение объ- 
емов помещений, выполнение в помещениях декоративных деталей 
и пр. По мере накопления жизненного опыта люди перестали зани- 
мать случайные подземные полости, в которых они испытывали оп- 
ределенные неудобства. При выборе места проживания они стали 
анализировать состояние пещеры, условия ее расположения, нали- 
чие подходов, близость воды и т.п. При определении возможного 
места строительства подземного сооружения учитывались проч- 
ностные характеристики пород, наличие грунтовых вод, распо- 
ложение на местности, возможность выполнения работ и др. 

Большого внимания при освоении подземного пространства 
заслуживали различные факторы, которые обосновывали выбор и 
использование для различных целей естественных и искусственных 
полостей. 

Чаще всего целесообразность использования подземного про- 
странства определяла гидрогеологическая среда. Порода, в которой 
возводились искусственные сооружения, должна была быть плот- 
ной, прочной, однородной, без трещин и лучше с горизонтальным 
залеганием пластов, но в то же время она должна была легко обра- 
батываться простейшим инструментом, обладать хорошей паропро- 
ницаемостью, что способствовало возникновению в сооружении 
благоприятных температурно-влажностных условий. Помещение 
должно было быть сухим, а приток грунтовых вод — организован- 
ным или минимальным. 
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Теплоизоляционные характеристики пород должны были 
обеспечивать как экономичное нагревание, так и сохранение про- 
хлады подземного пространства. 

К породам, которые обеспечивают благоприятный теплоизоля- 
ционный режим, можно отнести туфы, известняки, мергели, доло- 
миты, сланцы, мел, некоторые виды песчаников, лессы и т.д. 

Расположение сооружения выбиралось таким образом, чтобы 
само оно и примыкающий рельеф местности обеспечивали скры- 
тость, защищали от ветра, подтопления и т.д. 

Выбору человеком пещеры как места обитания в большой сте- 
пени способствовали различные благоприятные условия: морфоло- 
гические (форма входа, объемы, наличие гротов, разветвленность, 
протяженность и пр.), микроклиматические (температура, влаж- 
ность воздуха, вентиляция и пр.), гигиенические (отсутствие запа- 
хов, грязи, пыли и пр.) [8, 70]. 

Человек мог укрыться от непогоды в любых подземных полос- 
тях, но для постоянного жилья после тщательного анализа выбирал 
только единичные пещеры, которые оптимально соответствовали его 
потребностям в конкретной ситуации. Наиболее важным было 
снабжение водой. Необходимость хранения воды возникла с самых 
древних времен. Люди выбирали для жилья пещеры с родниками, 
ручьями или вблизи рек и озер. Однако это было довольно трудно. 
Сооружения могли находиться в пересеченной местности, и путь к 
воде, даже расположенной близко, был нелегким, да и опасным. 
Первоначально в местах выделения воды в пещерах создавались 
специальные небольшие углубления, а потом — емкости значи- 
тельных объемов. В более позднее время, при совершенствовании 
орудий труда и технологии строительных работ, накопив опыт, че- 
ловек стал строить и благоустраивать под землей полости значи- 
тельных размеров, которые использовал для хранения обычного и 
стратегического запаса воды, а затем и продуктов питания. 

Тщательность, с которой люди подбирали для себя подземное 
жилище, указывала на большой опыт и на развитие аналитического 
мышления. По данным литературы, всего 5,4 % природных пещер 
были местом постоянного обитания человека, так как они в макси- 
мальной степени соответствовали его потребностям. Этот естест- 
венный отбор, безусловно, сказался в дальнейшем на создании тех- 
ногенных сооружений пещерного типа [70]. 

Необходимость в перемене места жительства, поиски более 
комфортных условий обитания постепенно заставили людей стро- 
ить основную массу жилых сооружении на поверхности земли. 

Основной толчок к строительству зданий на поверхности дало 
развитие земледелия, когда возникла необходимость в наличии в 
определенных местах постоянных жилых и хозяйственных постро- 
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ек. В это время и начинает господствовать архитектура палатки, ос- 
нованная на положительном пространстве. 

На поверхности начинают в массовом масштабе ВОЗВОДИТЬ 
различные постройки, но пещеры, а затем землянки и полуземлян- 
ки, совершенствуясь, продолжают развитие архитектуры подземных 
сооружений, характерных для пещерного периода жизни человече- 
ства. И до сегодняшних дней в мире остаются используемые под- 
земные жилища, которые находятся в благоприятных условиях и 
обеспечивают требуемый уровень комфорта. 

Особенно широкое распространение в пещерный период полу- 
чили землянки и полуземлянки. В отличие от пещер они не требо- 
вали особых условий рельефа, а в отличие от палатки обеспечивали 
лучшую скрытость и долговечность. Наблюдаются ситуации, когда 
землянки и полуземлянки сооружались рядом с пещерами и 
палатками. 

Влияние пещерной архитектуры хорошо прослеживается на 
террасном пещерно-земляночном жилище, которое представляет 
собой землянку, сооруженную на горном террасном склоне. У 
землянки в этом случае задняя стена бывает глухой или в ней 
расположен вход в подземное помещение, выполненное в по- 
родном массиве. 

Террасное пещерно-земляночное жилище широко известно во 
всех районах земли. 

Например, в Киргизии в искусственных террасах с древних 
времен сооружались землянки размерами в плане 10х10 м. Они 
перекрывались плоской кровлей на промежуточных деревянных 
опорах. Стены, расположенные ближе к нагорному склону, имели 
вход в пещерный объем, который использовался как склад. Подоб- 
ные жилища сооружались в Кении, Китае, России, Швеции, Япо- 
нии и других странах [19]. 

В степных местностях люди, нуждаясь в дереве для постройки 
жилищ, из-за недостатка лесов отыскивали естественные возвышен- 
ности, прорывали ходы и расширяли внутреннее пространство, на- 
сколько это допускали природные условия. Сверху же, соединяя 
вместе стволы деревьев, кости мамонта, ветки кустарника, делали 
конусообразные крыши, покрывали их тростником, хворостом, шку- 
рами животных и насыпали над жилищами вынутый при строи- 
тельстве грунт. Эта технология обеспечивала скрытость постройки и 
минимальный объем земляных работ. Выполненные таким образом 
сооружения были долговечны, теплы зимой и прохладны летом (рис. 
3). Позднее они широко использовались фригийцами [9, 14, 50]. 

В это время архитектура полуподземных жилищ становится 
близкой строительству на поверхности. В выемках возводятся карка- 
сы сооружений, назначением которых являлось деление помещения 
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на части и поддержка перекрытия плоской или шатровой формы. 
Грунт использовался только для ограждения, обеспечивая защиту от 
воздействия окружающей среды. Подобная архитектура характерна 
для всех регионов мира, включая Крайний Север, где в качестве 
ограждения могла быть насыпь снега или конструкция изо льда. 

Палатка и полуземлянка способствовали созданию круглого 
дома-жилища, широко распространенного на Востоке (Сирия, Пер- 
сия), в Европе (Англия, Франция), в России, Средней Азии, Афри- 
ке, Америке и т.д. 

На богатой лесом территории Северной и Средней Европы они 
достаточно быстро превратились в однокомнатный круглый де- 
ревянный дом, который по чисто техническим и технологическим 
причинам трансформировался сначала в многоугольный, а затем — 
в прямоугольный. Конструкция круглого дома представляла собой 
врытый вертикально или наклонно внутрь частокол, который пере- 
крывался стволами деревьев, ветками и шкурами животных. 


Рис. 3. Устройство землянки в естественных возвышенностях [9, 14]: 
1 — холм; 2 — каркас из дерева или других материалов; 3 — обшивка каркаса из прутьев; 
4 — групт; 5 — вентиляциониое отверстие; 6 — вход 
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Много позже, когда человек научился возводить сооружения из 
горизонтально уложенных стволов деревьев, появилась конст- 
рукция деревянного дома, дошедшая до нашего времени. 

Землянки и полуземлянки в определенной степени способст- 
вовали удовлетворению физических потребностей людей того вре- 
мени. Однако очень сложно было украшать и оформлять стены этих 
жилищ различными рисунками. В этих условиях развитие по- 
лучили всевозможные скульптурные изображения, которые исполь- 
зовались в различных целях. Безусловно, в значительной степени 
удовлетворению духовных потребностей человека в части развития 
живописи способствовало освоение естественных подземных убе- 
жищ и строительство новых в скальных и полускальных породах. 
Плотные и гладкие стены таких сооружений, отсутствие фильтра- 
ции воды позволяли использовать их поверхность для рисунков, 
даже раскрашенных, и получения рельефных изображений. Может 
быть, духовные потребности и возможность самовыражения людей 
способствовали выбору условий строительства подземных сооруже- 
ний и приспособления для жилья естественных полостей. 

До нас дошло большое количество наскальных рисунков, кото- 
рые очень хорошо сохранялись в пещерах, где наблюдался устойчи- 
вый влажностный и температурный режим (пещера Нио во Фран- 
ции и др.) [31]. Из пещерных настенных рисунков вышли темпер- 
ная живопись, графика и другие виды изобразительного искусства. 

Постепенно в Европе произошло потепление климата, но люди 
продолжали осваивать естественные подземные укрытия с благо- 
приятными условиями для проживания. К таким относятся пещеры 
Мас-д'Азиль (Франция), представляющие собой гигантский тоннель 
протяженностью около 400 м, полученный размывом пород проте- 
кающей рекой Ариз. По сторонам тоннеля имеется большое 
количество ниш и камер естественного происхождения, которые ак- 
тивно осваивались человеком [5]. 

Обустройству для жилья подземных и заглубленных сооруже- 
ний способствовало изобретение и получение обмазочных и глино- 
битных конструкций. Отрывая убежища в глинах и глинистых по- 
родах, человек рано выяснил способность некоторых их сортов соз- 
давать с ВОДОЙ смесь, которая могла использоваться для изготовле- 
ния посуды, обмазки жилищ и формования стен, замазки швов в 
каменной кладке, устройства емкостей и пр. Способность глины 
пропускать пары воды, но не пропускать воду помогала создавать 
конструкции, которые «дышали», но хорошо защищали от статиче- 
ского и временного динамического воздействия воды. Эти материа- 
лы широко использовались для усовершенствования помещений 
внутри и благоустройства входов вне пещер. Постепенно их повсе- 
местно стали применять для гидроизоляционных целей. 
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Изобретение формования кирпичей из глины и смешанных с 
глиной травы, соломы, веток привело к созданию сооружений, по- 
лучаемых путем кладки, что позволило возводить безопасное жи- 
лище и вне подземного пространства, строительство которого в дан- 
ном районе было сложным или невозможным процессом. Это при- 
вело к революции в возведении зданий на поверхности. 

Уже в эпоху неолита человек научился выделывать сырцовый 
кирпич и строить из него дома. Одни из первых поселений из кир- 
пича относятся к У[1-—У тысячелетию до н.э.; они находились в до- 
лине крупных рек в Ассирии, Египте, Халдее. 

Кроме кирпичных большое распространение находят глино- 
битные дома и сооружения различной конструкции как для посто- 
янного, так и для временного пребывания людей, хозяйственного и 
другого назначения. Нои при строительстве из кирпича на поверх- 
ности земли широко использовался накопленный человеком опыт 
возведения подземных сооружений. Сами поверхностные постройки 
первоначально сильно походили на подземные, они были слабо ос- 
вещены, тесны, плохо вентилировались и пр. Постепенно их благо- 
устраивали и опыт подземного строительства воплотился в архи- 
тектуре кирпичных и глинобитных зданий в части встроенных в них 
подземных помещений как культового, так и гражданского на- 
значения. 

Со временем человек научился разрабатывать в больших объ- 
емах горные породы, сначала мягкие (меловые отложения, мергели, 
туфы, некоторые известняки и т.д.), используя добываемый камень 
в различных целях, в том числе и в строительстве. Конструкции из 
этих материалов хорошо обрабатываются и достаточно просто ук- 
рашаются резьбой. Затем при совершенствовании техники и техно- 
логии производства работ в благоприятных горно-геологических ус- 
ловиях начинаются разработки прочных пород, таких, как граниты, 
габбро, базальты и т.п. Конечно, разрушение человеком крепких 
пород в пещерный период его развития не носило массового ха- 
рактера, а было случайным, но полученный опыт сказался впос- 
ледствии. Совершенствование и необходимость в массовом 
производстве инструментов, оружия, предметов обихода привели к 
развитию горного дела, опыт которого оказывал значительное 
влияние на подземное строительство. 

Первоначально форма сечения искусственных подземных со- 
оружений, скорее всего, была сводчатой. Человек производил выем- 
ку породы высотой в свой рост в средней части и меньшей по' кра- 
ям — так ему было удобней и выгодней. При незначительных про- 
летах выработки, проходимой в мягких породах, форма сечения 
могла выполняться в виде прямоугольника или ее свод имел поло- 
гий контур. Большинство ранних и поздних выработок, сооружен- 
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ных в известняках, песчаниках, мраморах, имели прямоугольное се- 
чение с пологим сводом. В грунтах, таких, как плотные пески, супе- 
си, лессы, при рытье полостей контуры перекрытия могли соот- 
ветствовать своду ‘естественного равновесия, т.е. такому своду, 
который получался после обрушения породы в кровле. Высота это- 
го свода зависела от свойств грунтов. 

Это явление связано с тем, что если в горных породах прохо- 
дится выработка, то равновесие пород нарушается. Под влиянием 
тяжести вышележащих слоев массив, в котором выработка соору- 
жена, будет «выдавливаться» в образовавшееся пространство. Если 
породы обладают значительной прочностью и упругостью, то они 
«успокаиваются» и приходят в состояние равновесия. Если же пре- 
дел упругости пород был превзойден, то они начинают постепенно 
обрушаться. Это разрушение происходит по криволинейным по- 
верхностям. Природа как бы стремится придать сооружению более 
долговечную, сводчатую форму. Конечно, и эта полученная конст- 
рукция с течением времени выходит из строя, поэтому необходимо 
было не только придавать полости при сооружении более устой- 
чивую форму, но и увеличивать ее сопротивление обрушению по- 
род. Последнее достигалось закреплением полученных подземных 
помещений деревом, камнем, кирпичом [51]. 

Обрушение пород происходило чаще всего при увеличении 
ширины (пролета) выработки и тогда при строительстве появля- 
лась необходимость устанавливать деревянные или оставлять в по- 
роде промежуточные опоры — целики. При невозможности выпол- 
нить это стали делать две выработки и соединять их между собой 
сбойками, оставляя породные целики, которые постепенно превра- 
щались в мощные колонны. 

При совершенствовании орудий труда получаемое пространст- 
во могло приобретать правильную прямоугольную форму даже в 
крепких породах, таких, как граниты, базальты и пр. Линии сводов 
выравнивались, появлялись ниши и т.д. 

Использование клиньев, которые забивались в трещины для 
увеличения их раскрытия, и пластин, укладываемых в расширенные 
трещины для разрушения крепких пород, позволило разрабатывать 
слоистые и трещиноватые породы, разбивая камень для усовершен- 
ствования естественных подземных полостей и входов в них. 

В породах устойчивых, мягких и неабразивных можно было 
использовать и совершенствовать различного типа долота, скарпели, 
примитивные пилы и с их помощью осуществлять не только работы 
по благоустройству жилищ, но и добычу материала для строитель- 
ных целей. 

При жизни в пещерах человек использовал огонь как для ос- 
вещения, так и для согревания и приготовления пищи. Глядя на то, 


29 


как пламя костра воздействует на породу, в которой находилась 
пещера, человек видел, что она становилась хрупкой и разрушалась. 
Этот процесс ускорялся, если на горячий камень выливали воду. 

Наблюдения, полученные первобытным человеком в быту, по- 
могли в дальнейшем при благоустройстве существующих и строи- 
тельстве новых подземных объектов. С глубокой древности нашел 
применение «огневой» способ разрушения пород и сооружения выра- 
боток, который описан немецким ученым Г. Агриколой. Документаль- 
но известно, что карфагенский полководец Ганнибал во П в. до н.э. с 
помощью этого способа осуществил проходку тоннелей в Альпах [9]. 

Тит Ливий в «Истории от основания Рима» писал об этом: 
«Обождав затем появления сильного и благоприятного для разве- 
дения огня ветра, они зажигают костер, а затем, когда он выгорел, 
заливают раскаленный камень уксусом, превращая его этим в рых- 
лую массу. Потом, ломая железными орудиями растрескивающуюся 
от действия огня скалу, они делают ее проходимой...» [71]. Но на- 
верняка этот способ использовался гораздо раньше, еще, вероятнее 
всего, при жизни человека под землей при обустройстве пещер. Этот 
способ применяется и сегодня. В Полинезии, например, таким 
образом раскалывают блоки кораллового известняка. 

Можно утверждать, что именно в пещерный период существо- 
вания человечества появились зачатки подземной архитектуры, по- 
лучившей развитие в позднее время. Это прежде всего относится к 
выбору и оценке возможностей строительства, а также к совершен- 
ствованию эксплуатации сооружений, к накоплению и анализу опы- 
та выполнения работ по приведению выбранного помещения в над- 
лежащее состояние. 

В этот период впервые появляются различные подземные и за- 
глубленные сооружения, используемые для всевозможных целей. 
Они начинают приобретать определенную форму и размеры. 


2.1.2. Мегалитический период 


Там место есть, вдали от Вельзевула, 
Насколько стены склепа вдаль ведут; 
Оно приметно только из-за гула 
Ручья, который вытекает тут. 


Данте Алигьери. Божественная комедия 


Мегалитический период относится к концу неолита. В истории 
зодчества в это время наряду с развитием архитектуры простейших 
конструктивных форм начинается развитие архитектуры монумен- 
тальной. 


30 


Одним из самых замечательных типов монументальных постро- 
ек первобытного общества являются мегалитические сооружения. 

Мегалиты представляют собой культовые объекты первобыт- 
ных людей. Они в большом количестве распространены по всему 
миру. Ими чаще всего являются конструкции, выполненные из од- 
ного или нескольких блоков грубо обработанного прочного камня. 
Такие постройки получают широкое распространение в середине Ш 
тысячелетия до н.э. В Западной Европе наивысшего развития они 
достигли в бронзовом веке', а в некоторых странах (Индия, Таи- 
ланд, Япония и др.) продолжали сооружаться и в железном веке. 
Подобных сооружений много в Англии, Германии, Дании, Китае, 
США, Франции и других странах. На территории СНГ такие объ- 
екты известны в Сибири, на Кавказе, в Украине, в Крыму и т.д. 

К мегалитическим постройкам относятся менгиры, трилиты, 
дольмены, кромлехи, крытые галереи, могильные курганы, гробни- 
цы с галереей (входом), циклопические постройки и т.д. 

Египетские пирамиды также принадлежат к этому виду со- 
оружений. 

Возведение мегалитических построек, выполненных из камня, 
способствовало развитию техники и технологии его добычи. Появ- 
ляются каменоломни, развиваются технические приемы и техноло- 
гии по обработке и транспортировке блоков, монтажу массивных 
конструкций. На основании опыта оцениваются свойства и струк- 
тура пород, а также возможность их правильного использования. 
Камень, используемый в мегалитических постройках, должен был 
иметь однородную структуру при отсутствии значительных дефек- 
тов и трещин. Выбор места его извлечения из массива и разработка 
технологии получения требуемого по размерам монолита или от- 
дельных блоков имели в этом случае первостепенное значение. Та- 
ким образом, производство камней для мегалитических построек 
было тесно связано с выбором и оценкой состояния горных пород и 
их разработкой, т.е. с горными работами и подземным строи- 
тельством. 

Менгиры — плохо отесанные продолговатые камни, постав- 
ленные перпендикулярно земной поверхности. Чаще всего они дос- 
тигали высоты 4—5 м, но иногда их размеры были более значительны. 
Во Франции зарегистрировано более 6 тыс. подобных сооружений. 


"Бронзовый век — период истории человечества, когда широко распространились 
изготовленные из бронзы орудия труда и оружие, употреблявшиеся наряду с ка- 
менными или вместо них. Раньше всего бронза стала известна в Передней Азии 
и Индии — середина Ш тысячелетия до н.э., несколько позже — в Египте, Малой 
Азии, на Крите, Кипре. В течение И тысячелетия до н.э. бронза распространилась 
в Европе, в Китае и по всей Азии. Бронзовый век заканчивается в начале 1 
тысячелетия до н.э., когда ему на смену приходит век железный. 
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Менгиры изготавливались из прочных пород, которые могли 
позволить обработку, транспортировку и монтаж продолговатых 
монолитов. Так, гранитный менгир Плуарзеля на вершине Фи- 
нистера во Франции возвышается на высоту в 20 м [3]. 

Менгир является первым в истории архитектуры пространст- 
венным образом, представляющим собой «скульптурное» сооруже- 
ние. Человек вырубил из породы камень, обработал его и поставил 
вертикально. Камень, вероятно, является изображением оси 
человеческого тела и воплощает выдающуюся личность, погребен- 
ную под ним (рис. 4) [7, 37]. Большое значение имеет впечатление 
вечности, на которое он рассчитан, подкрепленное прочностью и 
долговечностью материала, из которого он изготовлен. Защита от 
выветривания обеспечивается формой камня, его структурой и 
плотностью. Вертикальное расположение камня должно обеспечить 
стекание с него воды, что еще более увеличивает продолжительность 
его существования. Иногда поверхность камня украшалась различ- 
ными рисунками. 

В некоторых районах несколько менгиров группируются 
вокруг наиболее крупного из них и образуют священные круги 
(кромлехи). Последние часто окружены могильными курганами 
(тумулусами). Случается, что два или три круга менгиров обведены 
прямыми или кривыми линиями стоящих камней. Камни таких 
кругов сгруппированы в трилиты. В этом случае на двух 
вертикальных камнях лежит еще и горизонтальный (рис. 5). 

Такие конструкции достигают 9 м в высоту и 2,5 м в ширину. 
Они легли в основу большинства древних сооружений. Трилит 
представляет собой первое искусственное сооружение, имеющее 
перекрытие в виде плиты или балки. Иногда встречаются ба- 
лочные конструкции перекрытий, лежащие на нескольких опорах 
(рис. 6) [2]. 

Другим типом мегалитических построек являются дольмены, 
которые представляют собой погребальные курганы, внутри кото- 
рых расположено каменное сооружение, или отдельно стоящие не- 
обвалованные каменные конструкции, имеющие замкнутый объем. 
Они, так же как и менгиры, широко распространены в мире. Доль- 
мен развивался из менгира и трилита. В основе простейшей конст- 
рукции его лежит трилит, т.е. наиболее простая после менгира 
форма: два вертикальных камня, на вершинах которых укладыва- 
лась каменная плита, перекрывая пролет между ними (рис. 7). 

При их обваловке грунтом сооружение становилось гротом и 
служило местом погребения и святилищем. Для этого укладывался 
дополнительный камень, образующий заднюю стену. Встречаются 
полудольмены, которые имеют вид установленных под углом друг к 
другу камней, подпертых с одной стороны. По своему назначению 
дольмены, скорее всего, были семейными усыпальницами [3]. 
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Рис. 4. Менгир 


Рис. 5. Трилит. Балочная конструкция. Камень лежит 
горизонтально на двух опорах 


Рис. 6. Трилит. Балочная конструкция. Камень лежит на 
четырех опорах 


Рис. 7. Дольмен. Первое подземное каменное сооружение, построенное 
открытым способом, а затем засыпанное грунтом [3] 


Рис. 8. Трилит. Плита, лежащая на трех или четырех опорах 


Более сложную композицию представляют собой уста- 
новленные вертикально три и более камней, которые перекрывались 
каменной плитой. Это обеспечивало создание большого внутреннего 
пространства (рис. 8). 

Вертикальные камни постепенно сдвигались друг к другу и об- 
разовывали своеобразную закрытую камеру. Такая камера постепен- 
но стала приобретать прямоугольную или округлую форму и замк- 
нутость контура (фото 1). В этом случае при использовании ее в 
культовых целях обеспечивалась большая защита помещения от 
грунта, которым она могла обваловываться. Это пример проектирова- 
ния помещений первого засыпного подземного сооружения [37]. 

Дальнейшее развитие дольменов способствовало созданию в их 
подземном пространстве кроме главной еще второстепенных погре- 
бальных камер. Для уменьшения трудоемкости и увеличения высо- 
ты перекрытие камер начинают делать в виде ложного свода, сдви- 
гая камни вовнутрь, от стены к центру. Его называют так потому, 
что он не имеет бокового распора. То есть не развивает 
горизонтального усилия на стены, а создает только вертикальную 
нагрузку, которая хорошо воспринимается каменной кладкой. Этот 
вид свода является промежуточной ступенью развития от плоского 
перекрытия к своду и куполу (рис. 9). 

Когда погребальная камера достигала значительных размеров, 
перекрытие подпиралось деревянным столбом или каменной ко- 
лонной. 

Дольмены могли трансформироваться в крытые галереи значи- 
тельных размеров. Подобные сооружения встречаются в Германии 
(фото 2) и во Франции, например вблизи Сомюра, где такая галерея 
имеет в длину 17 м, в ширину — 4,35 м и в высоту — 2,20 м. Каждая 
из стен построена из четырех камней. Перекрытие выполнено из 
четырех плит. Один камень образует заднюю стену. Самая крупная 
крытая галерея Франции находится в г. Ессе [73]. 

Дольмены и полудольмены в виде крытых галерей иногда по- 
гребены под курганами. В них постепенно появляются отдельные 
помещения. Иногда несколько подземных засыпных сооружений 
соединены друг с другом. Это можно увидеть близ французского 
города Кан, где 10 круглых в плане подземных помещений соедине- 
ны переходом друг с другом. 

При расположении погребальной камеры под курганом с од- 
ной стороны к ней устраивался горизонтальный открытый или пе- 
рекрытый ход (дромос). Таким образом было создано мегалитиче- 
ское культовое засыпное сооружение — гробница с ходом. В некото- 
рых случаях плита, закрывающая вход, имела круглое или овальное 
отверстие. В этой ситуации мы сталкиваемся с прообразом строи- 
тельства монументальных подземных культовых засыпных соору- 
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Фото 1. Дольмен на территории Дании (Молс Бьерж). Плита лежит на четырех 
скругленных вверху опорах. Между опорами внизу положены каменные 
вставки. Полученное помещение имеет неправильную овальную форму [72] 


жений, которые могли посещаться родственниками или друзьями 
усопшего для его поминания. 

Если в истории архитектуры менгир является первым мону- 
ментальным памятником, то дольмен представляет собой первое 
монументальное подземное сооружение, построенное открытым спо- 
собом. Он так же, как и менгир, проектировался на вечные времена. 

Являясь культовым сооружением, дольмен, как менгир и три- 
лит, стоит на возвышенном месте и господствует над окружающими 
его жилищами. Происхождение его объясняется стремлением соз- 
дать усопшему не разрушаемое во времени жилище. 

Очень важное открытие было сделано в Дании. Оказалось, что 
гробница в виде дольмена имела входное отверстие, которое запи- 
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Рис. 9. Формирование безраспорного (ложного) свода, получаемого сдвигани- 
ем камней кладки вовнутрь 


ралось только изнутри. В данном случае дольмен до того, как стать 
местом погребения, служил жилой постройкой, т.е. был первым 
подземным искусственным засыпным сооружением двойного назна- 
чения. Позднее в Европе были обнаружены постройки типа доль- 
мена, имеющие несколько помещений, которые использовались для 
жилья (рис. 10) [7, 37]. 

Важной деталью усовершенствованных построек в виде доль- 
мена является наличие у них сверху отверстия. Это так называемое 
отверстие для души, через которое происходит общение усопшего с 
привычным для него миром. Кроме того, через такие отверстия 
умершему доставляли воду и еду. Наличие и форма этого отверстия 
заимствованы из архитектуры жилых построек, где оно служило для 
освещения, вентиляции, удаления дыма и сбора воды. 


Фото 2. Крытая галерея (Северная Германия) [73] 
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Рис. 10. План дольмена жилого типа в Боулинемоне (Великобритания) [37]: 
1 — стоящие камни; 2 — лежащие камни; 3 — глиняный пол; 4 — очаг; 5 — граница площадки 


Долговечность дольмена обеспечивалась формой, конструкци- 
ей, размерами и материалом камня. Однако помещения дольмена 
имели существенные недостатки: в них не было сплошной ограж- 
дающей конструкции, отсутствовало удаление воды, была плохая 
вентиляция, в сооружение постепенно проникала порода засыпки, и 
оно становилось непригодным к эксплуатации. 

Можно сказать, что в дольменах, сверху которых насыпался 
курган, наблюдается парадоксальная двойственность: при долговеч- 
ности конструкций имеется недолговечность существования и не- 
обустроенность его помещений. 

К третьему типу мегалитических сооружений можно отнести 
аллеи менгиров (алиньманы) (рис. 11). Они встречаются в различ- 
ных частях света. Особенно их много во Франции, например аллея 
менгиров у Карнака в Бретани. Скорее всего, это культовые по- 
стройки, при помощи которых люди общались с богами, или захо- 
ронения праха умерших. 

Четвертым типом мегалитических построек являются кромле- 
хи. Они состоят из расставленных по кругу вертикальных камней, 
которые часто соседствуют с алиньманами. В кромлехе уже появи- 
лись некоторые черты развития архитектуры: композиция, ритмич- 
ность, симметрия, прототип стоечно-балочной конструкции и т.п. 

Наиболее ярким примером кромлеха является Стоунхендж в 
Уилтшире (Великобритания), сооруженный примерно 1600 лет до 
н.э. (рис. 12) [2, 5, 7, 11]. 

Качество отделки камня здесь намного выше, чем при обра- 
ботке блоков менгиров, трилитов и дольменов. Это объясняется по- 
явлением и использованием более совершенных орудий труда. 
Очень важным является то, что человек не только добился при по- 
стройке кромлеха качественной обработки и подгонки камней друг 
к другу, но и изменил форму блоков, приблизив ее к правильному 
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параллелепипеду. Кромлех, так же как менгир, трилит и дольмен, 
является культовым сооружением. Его центральная часть представ- 
ляет собой святилище. Общий диаметр сооружения в Стоунхендже 
составляет 40 м при диаметре святилища около 20 м. Форма круга 
придает композиции сильно выраженную централизацию. 

Самым важным в архитектуре кромлеха является то, что впер- 
вые пролет между конструкциями осознан как логическое архитек- 
турное построение и возведен в систему. В отличие от дольмена, где 
перекрытие пролета представляло собой перекрытие пещеры, здесь 
оно имеет и художественное назначение. 

В наружной ограде Стоунхенджа зародилась идея художест- 
венного выражения закономерностей строения, соотношения на- 
грузки и опоры, присущих конструктивной системе сооружения 
(архитектоника). Архитектурная масса начинает распадаться на ак- 
тивные вертикальные опорные части и пассивную, лежащую на них 
горизонтальную составляющую. Архитектоника впоследствии была 
широко развита в классической архитектуре, где рассматривала 
композиционное построение здания, обусловливающее гармониче- 
ское соотношение его главных и второстепенных частей [3]. Из ска- 
занного выше можно сделать вывод, что в этот период человеческо- 
го развития строитель начинает ориентироваться в мире архитек- 
турных образов и технических возможностей их осуществления. 

На монументальные мегалитические постройки огромное 
влияние оказала подземная архитектура. Помещения в засыпных и 
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Рис. 11. Аллея менгиров [5] 
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Рис. 12. Кромлех (реконструкция) (Стоунхендж) [5, 37] 


встроенных мегалитических сооружениях выполнялись в виде гро- 
тов, тоннелей, камер и имели ярко выраженный пещерный харак- 
тер. Человек понимал, что длительное время будет существовать 
только прочный материал. В качестве такового использовалась 
плотная горная порода в виде естественных или искусственных 
блоков. Постепенно появилась и развилась «скульптурная» культо- 
вая архитектура, получившая наибольшее распространение в Ин- 
дии, Абиссинии и других странах, где стелы, скульптуры, отдельные 
части храмов или храмы полностью как изнутри, так и снаружи вы- 
секались из горной породы. 

Окончательно монументальная архитектура как искусство 
сложилась позже, в развитом обществе. 

Для возведения мегалитических культовых сооружений на 
первом этапе их строительства в основном было достаточно приме- 
нения примитивных каменных орудий труда, которые постепенно 
вытеснялись более совершенными. По мере улучшения качества но- 
вых орудий совершенствовались и строительные работы. 

К подземным постройкам этого времени кроме крытых ходов, 
галерей и дольменов можно отнести и приспособленные для жилья 
пещерные полости, землянки и полуземлянки. 
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Жилища и хозяйственные постройки в это время уже часто 
выполнялись из дерева или кирпича-сырца, так как они строились 
быстрее и защищали от непогоды не хуже каменных. Наземные 
сооружения было проще построить, но они не были такими 
скрытыми и долговечными, как подземные. 

Трансформация подземного жилища в наземное, возможно, 
происходила следующим образом. 

С одной стороны, в регионах, не имевших соответствующих 
горно-геологических условий для обустройства подземных жилищ, 
имело место строительство землянок и полуземлянок, перекрытия 
которых выполнялись из различных подручных материалов с 
устройством отдушины для выхода дыма и проветривания. Эти 
отверстия удобнее всего было делать в верхней точке свода или 
посередине перекрытия (рис. 13). 

С другой стороны, помещения гротовой архитектуры также 
требовали при строительстве и эксплуатации наличия вентиляци- 
онных отверстий, которые частично способствовали и освещению, 
делая подземное сооружение более комфортным. 

По данным греческого писателя Ксенофонта, древние поселе- 
ния на территории Армянского нагорья представляли собой полу- 
землянки, где верхнее отверстие служило одновременно входом, 
дымоходом и окном: «Дома здесь были подземные, с верхним от- 
верстием наподобие отверстия колодца, но широким внизу. Впуски 
для скотины были вырыты в земле, а люди спускались вниз по ле- 
стнице. В домах находились козы, овцы, коровы и птицы со своими 
детенышами; весь скот питался в домах сеном. Там хранились так- 
же пшеница, ячмень, овощи и ячменное вино в кратерах» [63]. 


Рис. 13. Полуземлянка с входом в виде дромоса с центральным отверстием в 
перекрытии для вентиляции: 
1 — лаз; 2 — каркас с обрешеткой; 3 — грунт; 4 — вентиляционное отверстие 
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Рис. 14. Атриум. Формирование кровли с уклоном в сторону центрального 
отверстия: 

а — план; 6 — разрез; 7 — покрытие кровли; 2 — поперечные балки; 3 — 
продольные балки; 4 — проем в покрытии кровли 


По мере того как человек учился строить жилище в виде зем- 
лянки или грота, оно принимало круглую или прямоугольную фор- 
му без окон, которые сложно было выполнить технически, но с от- 
крытым посередине верхом, служащим для освещения, проветрива- 
ния и сбора воды. При использовании дерева, кирпича-сырца, кам- 
ня человек возводил здания на поверхности земли. В этом случае 
фронт работ не сдерживала масса горной породы, постройку легко 
было выполнить любой формы и размеров. Но и в этих сооружени- 
ях оставалось много решений, присущих подземным. 

К таким решениям в гражданской архитектуре можно отнести, 
например, конструкцию атриума, который представлял собой цен- 
тральную комнату, в раннеиталийском и раннеримском домах. Эти 
помещения имели в плане прямоугольную форму с отверстием в 
кровле и часто с уклоном крыши в сторону этого отверстия (рис. 
14) [77]. 

У северных народов крыша со временем получила наклон от 
центра к периферии. Это делалось для того, чтобы отвести атмо- 
сферные осадки от дома в сторону и сохранить тепло. У южных на- 
родов наклон крыши чаще всего стал устраиваться с уклоном внутрь 
здания, что было вызвано необходимостью собирать и использовать 
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редко выпадавшие осадки, проветривать, озеленять внутреннюю 
часть жилища, создавать закрытое для посторонних внутреннее 
пространство. 

В зависимости от количества выпадавших в районе осадков 
крыша вокруг внутреннего двора могла иметь уклон в сторону ули- 
цы. Такие постройки можно наблюдать в рая районах 
мира (например, во Вьетнаме, Индонезии и др.), где собирать воду 
нет необходимости. 


2.1.3. Металлический период 


Чтобы он отдал мне пещеру Махцелу, 
которая у него на конце поля его, чтобы за 
довольную цену отдал ее мне посреди вас, в 
собственность для погребения. 


Ветхий завет, Бытие, глава 23.9 


Металлический период характеризуется вытеснением камен- 
ных орудий труда орудиями из металла: бронзы, меди, а затем 
железа. 

Появление железа относится к доисторическим эпохам. В зна- 
чительном объеме его начали производить в Ассирии и Малой Азии. 
Так, в Египте употребление его следует отнести к \У1-ШУ ты- 
сячелетиям до н.э. Очевидно, египтянам были известны секреты из- 
готовления стали, необходимой для обработки прочных горных по- 
род, таких, как порфиры, граниты и пр. В начале своего примене- 
ния железо имело большую ценность и использовалось крайне ред- 
ко. Наибольшего расцвета его использование достигло в І тысяче- 
летии до н.э. (железный век). 

В то время как бронза и медь остаются для изготовления 
предметов роскоши и домашней утвари, железо получает распро- 
странение в строительстве сначала как средство для обработки ма- 
териалов, а затем для соединения отдельных конструктивных час- 
тей здания. Это способствовало повышению прочности и долговеч- 
ности сооружений, давало возможность получить такие конструк- 
ции, которые до этого было крайне сложно или невозможно выпол- 
нить. Различные закладные детали, тяги, пироны, анкеры, скобы, а 
также сложные по конструкции орудия труда и приспособления 
увеличивали возможности строителей. С этого времени не только 
начинается широкое развитие каменной и деревянной архитектуры, 
но и происходит резкое развитие горно-добывающей отрасли и под- 
земного строительства. 

Этот период характеризуется возведением большого количест- 
ва подземных объектов различного назначения, которые создава- 
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лись во многих районах земного шара, имеющих соответствующие 
горно-геологические условия. 

Эти постройки выполняли определенные функции или имели 
многофункциональное значение. Некоторые из них существуют и 
используются по сей день. 

Продолжают строиться подземные жилые комплексы и соору- 
жения культовой архитектуры. В них усложняются планы, увели- 
чиваются объемы, становится изысканным декор, появляются мно- 
гочисленные и сложные по конструкции узлы. Наряду с этим ак- 
тивно начинает развиваться строительство объектов общественного, 
промышленного и инженерного назначения. Эти сооружения возво- 
дятся как на поверхности земли, так и под землей. Многие из них 
имеют как поверхностную, так и подземную часть. Именно в этот 
период подземное строительство начинает выполнять важные в 
жизни человека вспомогательные функции. Оно обеспечивает 
скрытость и защиту в военном деле, подведение и сохранение воды, 
отведение в необходимое место продуктов жизнедеятельности 
людей, складирование и сохранение продуктов питания, содержание 
преступников и пленных, перемещение людей, животных и транс- 
порта по безопасному или кратчайшему маршруту и т.п. 

Благоустройство природных и создание техногенных подзем- 
ных полостей во многих районах сопровождалось благоустройством 
и усложнением их планов и форм. Так, в Гунибском районе Даге- 
стана найдены пещеры, в которых устроены каменные перегородки 
из бута и сооружены ниши для жилья. 

Известны случаи, когда пол пещеры планировался и высти- 
лался каменными плитами (Адыгея) [52]. 

Постепенно из простого подземного укрытия или одиночного 
помещения получаются жилые комплексы с системой помещений 
различного назначения (залы собраний, помещения для приема 
пищи, спальни, туалеты, бани, кладовые, мастерские и пр.). 

С развитием техники и технологии стало возможным строить 
подземные сооружения на разных уровнях. Входы в эти сооружения 
делали горизонтальными, наклонными, вертикальными. Переходы с 
одного яруса на другой выполнялись в виде наклонных и верти- 
кальных выработок. Из-за отсутствия подъемных механизмов по- 
следние часто оборудовались спиральным ступенчатым спуском. 

Помещения группировались и соединялись друг с другом тон- 
нелями в блоки. В таких сооружениях жили семьями и родами. По- 
степенно под землей формировалась структура городской застрой- 
ки, в которую входили жилые — общественные, оборонительные, 
инженерные и культовые — сооружения. Таких построек, в которых 
проживали десятки тысяч людей, было достаточно много. К ним 
можно отнести комплексы в Беер-Шеве (Палестина), Меденине 
(Тунис) и др. 
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Подобные подземные комплексы обладали значительными 
размерами и объемами. Так, длина выработок в горах Эр-Риф (г. За- 
гзеле, Марокко) имеет протяженность более 35 км [8, 12]. 

Начинается проектирование сооружений, расположенных в 
подземном пространстве. Чаще всего искусственные подземные со- 
оружения выполнялись в виде тоннелей и камер, представленных 
одиночными объемами, реже анфиладами, параллельными выработ- 
ками, пройденными в горизонтальной или вертикальной плоскости, 
системами выработок с центральной доминантой. Обычно за доми- 
нанту — господствующий элемент в композиции ансамбля — прини- 
мался зал собраний, храм и пр. Форма сечения основных подзем- 
ных построек на территории различных регионов достаточно одно- 
образна — сводчатая и прямоугольная. 

Создать комплекс выработок различной формы и значитель- 
ных размеров было можно только в устойчивых, хорошо разрабаты- 
ваемых горных породах, таких, как известняки и туфы. 

Наиболее известны подземные комплексы, сооруженные в ту- 
фах, в древней Каппадокии (Турция). В этом районе на площади в 

тыс. км? располагалось более 40 подземных городов. Они в 
значительных объемах начали возводиться в І в. до н.э., но расцвета 
строительства достигли в Х-ХІ вв. н.э. как сооружения, где 
укрывались христиане. 

Один из подземных комплексов Каймакли протянулся в длину 
на 19 км, а в высоту размещался на 8—10 этажах. В нем могли про- 
живать до 60 тыс. человек. Первый этаж, расположенный на глуби- 
не 50 м, представлял собой некрополь [32]. Комплекс прекрасно 
вентилировался, имел многочисленные горизонтальные и верти- 
кальные выработки, обеспечивающие перемещение людей, состоял 
из семейных жилых помещений в виде камер, включавших гости- 
ную, спальню, склад. Существовали помещения для содержания 
скота, различные емкости для хранения воды, которые подпитыва- 
лись из подземного источника. 

В подземном городе были церкви, монастыри, склады, пеше- 
ходные переходы, вентиляционные тоннели, трубы, подающие воду. 

Сооружался этот подземный комплекс в вулканических туфах, 
которые обладают прекрасными теплоизоляционными свойствами. 
Круглогодично в помещениях поддерживалась низкая влажность и 
температура порядка +20 °С. 

Рядом с ним располагался многоэтажный подземный комплекс 
Деренкуйу. Предполагается, что в нем было до 20 этажей и прожи- 
вали там 50 тыс. человек. Он строился несколько столетий. Гигант- 
ские масштабы строительства подземных комплексов объясняются 
благоприятными горно-геологическими условиями. Вулканические 
туфы имеют хорошую прочность и устойчивость, поэтому прекрасно 
разрабатываются. Человек, вооруженный ручным металлическим 
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инструментом (скарпель, кайло, молоток, клинья, пластины и пр.), 
может за месяц осуществить выемку до 100 м* породы. Ширина 
помещений при строительстве в подобных условиях достигала 4— 
6 м при аналогичной высоте. Этому способствовали прочность 
пород, доходившая до 20 МПа, и их однородность. Разработка 
подобного сечения выработки могла осуществляться с исполь- 
зованием подмостей, но чаще всего в таком случае проходка выра- 
боток производилась уступами. Сначала вынималась порода в 
верхней части сечения, а потом — в нижней. 

Форма, которая получалась при этом, выглядела в виде арки 
правильной или неправильной формы. 

Каппадокийские подземные города в византийский период бы- 
ли религиозными центрами Анатолии (Малая Азия). Только в 
долине р. Ихлар обнаружено 105 вырытых в земле церквей. 
Крестообразные в плане подземные церкви имеют, как правило, 
несколько пределов. Своды их, опирающиеся на столбы, целиком 
вырублены из туфа, который имеет прочность на сжатие не менее 10 
МПа и прочность на растяжение более 2 МПа [52]. 

Подземные комплексы известны и в Европе (например, Наура, 
около г. Амьен, Франция). В Науре находилось более 300 жилых по- 
мещений, соединенных горизонтальными выработками. В комплекс 
входили залы собора, поминания предков, собраний. Они представ- 
ляли собой овальные в плане объемы на пересечении выработок и 
имели диаметр до 60 м и высоту до 25 м. В подземном сооружении 
функционировала тюрьма. Пищу готовили в шести общественных 
кухнях. Помещения были построены в известняках, которые пре- 
красно разрабатываются и обеспечивают необходимую устойчи- 
вость. Влажность не превышала 70 °С, а температура круглый год 
находилась на уровне +10 °С. Подобные строительные объемы 
могли сооружаться только в устойчивых, не имеющих трещин и 
необводненных породах. 

На поверхности над подземным комплексом располагался не- 
большой город. Вентиляционные отверстия и дымоходы подземного 
комплекса выходили в трубы поверхностных зданий. 

В сооружении наблюдается четкое зонирование подземного 
пространства по функциональному принципу: жилое, хозяйствен- 
ное, вспомогательное и пр. [33]. 

Одним из самых древних подземных комплексов, имевших 
тесную связь с архитектурно-градостроительными структурами го- 
рода, расположенного над ним, являлось подземное пространство 
Иерусалима. Оно включало большое количество разветвленных 
тоннельных выработок различного назначения, сочетавшихся с ка- 
мерами, в которых располагались храмы, склады, хранилища, скле- 
пы и пр. Некоторые тоннели облицовывались каменными блоками. 
Это большей частью объяснялось потребностью в увеличении и со- 
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хранении их сечения на длительный период времени. Тоннели ма- 
лых сечений, проходимые в устойчивых породах, чаще всего не об- 
лицовывались. Если камеры имели значительные объемы, то на- 
грузка от вышележащих пород могла передаваться на опоры в виде 
колонн или целиков. 

Можно видеть, как постепенно, по мере развития техники, тех- 
нологии, накопления опыта усложнялись планы и увеличивались 
объемы подземных сооружений, появлялись сложные многофунк- 
циональные жилые подземные комплексы с семейными и родовыми 
помещениями, состоящими из нескольких комнат. При строитель- 
стве их решались сложнейшие задачи по вентиляции, снабжению 
водой, продуктами питания, эвакуации при обороне и пр. 

Кроме больших, со сложными планами сооружений много- 
функционального назначения широко распространились и построй- 
ки малых объемов, которые использовались для различных ин- 
дивидуальных целей. Примером таких сооружений культового ха- 
рактера могут считаться крипты, представляющие собой небольшие 
по объему подземные храмы и часовни, в которых совершались 
особые тайные богослужения служителями культа. Они располага- 
лись в подземном пространстве отдельно, а часто под храмами или 
другими культовыми постройками. 

Вход в крипту осуществлялся через вертикальные или гори- 
зонтальные выработки. Строительные объемы этих сооружений 
обычно не превышают 500 м’. Помещения со значительными 
пролетами имели промежуточные опоры в виде колонн или пород- 
ных целиков, своды и стены закреплялись блоками. 

Постройки, подобные криптам, характерны не только для 
периода развития христианства, их появление отмечается намного 
раньше. Известны они в разных районах света. Их можно встретить 
и на территории распространения культовых построек мусульман. В 
Самарканде среди мавзолеев и мечетей комплекса Шахи-Зинда 
располагались чилляханы, представляющие собой подземные или 
заглубленные камеры, в которых верующие проводили сорока- 
дневный пост. В России крипты присущи поселениям старо- 
обрядцев. Иногда к ним примыкали и подсобные помещения, 
используемые для жилья или убежища. 

Начало христианских богослужений в криптах было положено 
в церкви Елены и Константина в Иерусалиме. Кроме крипт хри- 
стиане использовали для богослужения и подземные помещения, 
располагавшиеся в катакомбах [8]. 

Наиболее известными и широко распространенными в разных 
регионах стали инженерные и фортификационные подземные со- 
оружения. 

Возможно, самыми древними были инженерные подземные со- 
оружения водоснабжения. Известно множество подобных объектов 
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в Азии и Африке, Европе и Америке. Чаще всего к ним относят 
тоннели различного сечения, колодцы, системы колодцев, соединен- 
ных тоннелями, подземные хранилища воды в виде камер. Послед- 
ние могли возводиться в скальных водонепроницаемых породах. 
При их строительстве в слабых, неустойчивых и трещиноватых по- 
родах выработки закреплялись деревом, камнем, в них устраивалась 
гидроизоляция. 

Системы тоннелей, подсекающих водоносные пласты и соби- 
рающих воду, распространены по всему земному шару. Они имеют- 
ся в Северной Африке (Алжир, Ливия, Марокко), в Южной Аме- 
рике (Перу), на Среднем Востоке (Иран), в Средней Азии (Узбеки- 
стан) и т.п. [8]. 

Как правило, эти сооружения были протяженными и имели 
небольшое, но достаточное для их обслуживания сечение. Для 
обеспечения быстрого доступа, вентиляции и выдачи грузов на мо- 
мент строительства и ремонта в них устраивались вертикальные 
выработки, которые затем использовались как колодцы для подачи 
воды. 

В некоторых регионах в систему тоннелей и колодцев входили 
камеры — накопители воды. 

Наличие скрытых подземных систем наблюдалось в оборони- 
тельных сооружениях с ХУІ в. до н.э. Тоннельные фортификаци- 
онные выработки широко использовались как для захвата, так и для 
защиты различных укреплений. 

Горный способ был одним из основных при взятии крепостей. 
В этом случае проходились штольни, которые расширялись под 
фундаментом стены крепости. Полученные выработки крепились 
деревянными стойками. После их удаления (их могли сжигать) 
часть стены обрушалась. После изобретения пороха технология раз- 
рушения стен упростилась. С использованием горного способа были 
взяты многие крепости: Газа — Александром Македонским (332 г. до 
н.э.), Афины — Суллой (86 г. до н.э.). Иногда штольня выходила 
внутрь города, и по ней войска устраивали вылазку. Подобным спо- 
собом осуществлялся захват города Халкедона Дарием 1, сыном 
Гистаспа (520 г. до н.э.) [35]. 

Переходя к рассмотрению архитектуры исторических эпох и 
регионов, мы видим, что зарождение архитектурных форм происхо- 
дило сначала в недрах земли в виде усовершенствования природ- 
ных и небольших, простых по конфигурации искусственных пещер 
и гротов, а затем человек, вооруженный новыми, совершенными для 
того времени орудиями труда, стал воздействовать на окружающую 
его местность, ограждая себя от негативного воздействия природы 
различными более совершенными постройками. В подземном 
строительстве появились план и перспектива, симметрия и асим- 
метрия, развились композиционные решения, усложнились формы и 
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их содержание и тд. Причем перспектива в зависимости от входа 
или выхода из сооружения могла иметь «прямую» и «возвратную» 
направленность. Первая заставляла людей бояться чего-то неиз- 
веданного, а вторая, наоборот, радоваться по мере выхода из 
подземелья. 

Постепенно в подземной архитектуре сформировались морфо- 
лого-типологические и планировочные структуры сооружений. К 
ним можно отнести следующие: 

1) тоннельно-протяженные объемы, расположенные в одном яру- 
се (прямолинейные, криволинейные, кольцевые); 

2) тоннельно-протяженные объемы, расположенные в несколь- 
ких ярусах (с наклонными“ходами, с вертикальными выработками); 

3) камерные объемы (однокамерные, анфиладные, многокамер- 
ные, многокамерные с центральной доминантой); 

4) комбинированные объемы (с преобладанием горизонталь- 
ных, вертикальных и наклонных объемов в виде тоннелей или 
камер); 

5) пространственные подземные комплексы. 

Так как с развитием общества построить сооружение на по- 
верхности земли стало намного легче, а главное — оно чаще всего 
лучше ограждало человека от погодных условий и было более ком- 
фортным, количество жилых подземных построек уменьшилось. 

Но в гражданской архитектуре подземные сооружения сохра- 
нились, их конструкции усложнились, и они стали обычными при 
строительстве общественных и инженерных построек, таких, как 
склады, хранилища, тюрьмы, тоннели, каналы, бассейны и т.п. 

Повсеместно и в значительных объемах продолжалось строи- 
тельство культовых сооружений: гробниц, храмов и монастырей. 

Специфика проектирования, строительства и эксплуатации 
подземных сооружений, находящихся в условиях воздействия воды 
и ее паров, давления грунтов и горных пород, требующих активного 
проветривания, обогревания, дренирования, водоудаления и пр., 
способствовала накоплению опыта и появлению многих техни- 
ческих решений и приемов, обеспечивающих сохранность, долго- 
вечность, ремонтопригодность конструкций, которые затем широко 
использовались в архитектуре. 


З 
ЕГИПЕТСКАЯ АРХИТЕКТУРА 


Солдаты, сорок веков смотрят на вас! 


Наполеон Бонапарт 


Египетская архитектура представляет собой первую ступень в 
развитии зодчества. Искусство в это время находилось под сильным 
влиянием материальных условий жизни и являлось символом фи- 
зической силы или финансового положения человека. Архитектура 
Египта начинала свое развитие как на земле, так и под землей. 
Первые постройки на поверхности земли, возведенные сначала из 
тростника и дерева, были, скорее всего, покрыты обшивкой и 
сооружены по типу заглубленных сооружений из деревянных 
столбов с обмазкой и утрамбовкой стен и перекрытий из глинистых 
или илистых материалов. То есть в районах, богатых простыми и 
доступными строительными материалами и глиной, появились 
первые сооружения типа палаток. 

Подобные постройки можно до сих пор обнаружить на терри- 
ториях с аналогичными Египту природными условиями [50]. 

Значительное влияние на развитие архитектуры оказали гео- 
графическое положение страны и ее природные ресурсы. Террито- 
рия Египта богата каменными материалами, что способствовало их 
широкому использованию в строительстве. Аравийская пустыня, 
расположенная на восток от Нила, представляет собой обширное 
плоскогорье, образованное из кристаллических горных пород: пор- 
фира, гранита, сиенита, базальта. К западу от Нила расположена 
Ливийская пустыня, богатая известняками и песчаниками. 

Египтяне достигли значительных успехов в обработке различ- 
ных по прочности пород камня. Известны сосуды из порфира и 
брекчии, датируемые ІУ тысячелетием до н.э. Искуснейшая обра- 
ботка кремня и особенно алебастра, равной которой нельзя найти 
нигде в мире, относится к этой же эпохе. До нас дошли изделия из 
наиболее твердых пород, таких, как базальт и порфир. Даже из та- 
кого хрупкого и прочного материала, как диорит, делались настоль- 
ко тонкие чаши, что они просвечивались. Из кристаллов горного 
хрусталя изготавливались сосуды и кувшины. Отличалась высоким 
качеством и обработка материалов для строительных работ, вклю- 
чающая разделку породного массива на блоки, их подгонку, шли- 
фовку, полировку и пр. [48]. 

Архитектура египтян созвучна обычаям народа и отличается 
простотой линий и форм. Здания и сооружения, независимо от сво- 
их размеров, всегда имеют только одну ось. 
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Наибольшую роль в архитектуре монументальных сооружений 
Египта сыграла религия. Пронизанные религиозно-мистическим 
символизмом архитектурные формы построек отображали куль- 
товые темы. Жители страны верили в загробную жизнь души вместе 
с телом. Они думали, что для продолжения земной жизни тело 
образовывается из более совершенной материи и ему должны 
соответствовать изысканные потребности. Египтяне считали 
необходимым удовлетворять потребности земного тела, охраняя его 
от разрушения. Благодаря этому родился обряд бальзамирования, 
когда из умершего изготовляли мумию: вынимали внутренности, 
держали тело в соленом растворе около 70 дней и пропитывали 
смолистыми веществами. 

Для сохранения мумий на поверхности земли и под землей 
сооружались разнообразные по форме постройки, символизирую- 
щие переход человека в иной мир. 

Чем богаче был человек, мумия которого сохранялась, тем мо- 
нументальнее была постройка. Абсолютная власть правителей, на- 
копленный опыт строительства, способность простых жителей к 
тяжелому физическому труду, обилие доступных материалов и ра- 
бочей силы давали возможность возводить сооружения, которые и 
сегодня поражают своим величием. 

Значительную роль начинает играть включение природы в ар- 
хитектурные образы сооружений, что позволяет им композиционно 
сливаться с окружающей средой. Монументальные архитектурные 
формы, характерные для этого времени, кажутся созданием божест- 
венных сил, господствующих над человеком. 

Особенностью архитектуры Египта является создание динами- 
ческого масштабного ряда — постепенное перспективное увеличение 
размеров и масштабов. Это наиболее ярко проявляется при 
строительстве таких культовых сооружений, как храмы [3, 5]. 

Характерным для развития египетской архитектуры, как и для 
архитектуры всех деспотий, является противопоставление легкой 
жилой и монументальной, рассчитанной на вечность культовой по- 
стройки. Противопоставление усиливается за счет контраста при- 
родных условий строительства этих сооружений. 

Жилые сооружения находились большей частью в речной до- 
лине Нила, а монументальные — в «стране мертвых» — в камени- 
стой пустыне. 

Выбор местности объясняется не столько близостью строи- 
тельного материала, сколько природным ландшафтом, который уси- 
ливал впечатление людей от монументальности построек. 

Подземные сооружения в египетской архитектуре широко 
представлены культовыми постройками, которым на ранней ступе- 
ни развития предшествовали ямные, катакомбные, пещерные и 
шахтные погребальные объекты, имеющие только зачатки архитек- 
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турных решений. Основной смысл при их строительстве сводился к 
рациональному использованию ограниченного пространства. 

Начало развития подземной культовой архитектуры просле- 
живается с неолитического периода. Египтяне додинастической 
эпохи сооружали простейшие постройки в виде могил овальной или 
прямоугольной формы, иногда кое-как покрытых сверху ветвями, на 
которые была насыпана куча песка или щебня. Таким образом 
получалась зачаточная форма усыпальницы. Уже в этих захо- 
ронениях для строительных целей использовалось дерево. Позднее, 
в начале [У тысячелетия до н.э., захоронения изнутри стали выкла- 
дывать необработанными, высушенными на солнце кирпичами или 
обмазывать глиной [48]. В Гизе вблизи пирамид найдено одно из 
самых древних шахтных захоронений, которое предшествует их по- 
стройке. Сверху оно было перекрыто каменной плитой. Постепенно, 
с развитием технологических решений в строительстве при исполь- 
зовании новых орудий труда и материалов, с накоплением опыта 
работ архитектурные решения построек усложнялись. Появлялись 
значительные по размерам, объемам и конфигурации объекты, 
имеющие определенную форму и планировку, расположенные 
отдельно или в комплексе с другими, включающие различные 
несущие и ограждающие конструкции. Стены, перегородки, опоры в 
виде колонн и пилонов оформляются и украшаются с учетом 
установившихся для того времени и региона требований. В 
архаическом периоде египетской архитектуры, который 
продолжался до ІУ тысячелетия до н.э., происходило дальнейшее 
совершенствование зодчества, характеризовавшееся началом 
широкого использования кирпича-сырца и камня. Эти материалы 
использовались для гражданских и культовых построек. 

Эпоха Раннего, а затем Древнего царства — конец 1У—Ш 
тысячелетие до н.э. — характеризуется строительством мастаб и 
пирамид. В том числе трех знаменитых пирамид в Гизе — фараонов 
Хеопса, Хефрена и Микерина. 

Кроме пирамид во времена Древнего царства сооружались и 
засыпные сооружения; к такому типу построек можно отнести еги- 
петский храм в Гизе. Он имеет ярко выраженный пещерный харак- 
тер. Во всем комплексе отсутствуют световые отверстия. Ход к 
храму от пристани и сам храм наполовину заглублены в землю и 
большую часть времени бывают засыпаны песками пустыни. 

Народы к югу от Египта, в Нижней Нубии, в период между 
Древним и Средним царствами хоронили умерших в круглых гроб- 
ницах с пристроенной с одной стороны часовней, необходимой для 
жертвоприношения. 

В месте под названием Керма, расположенном в Семне, столи- 
це египетских наместников юга, построено большое количество 
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курганных захоронений. Самое известное из них называется 
Западный Деффуфа. 

Гробницы состоят из центральной погребальной камеры и 
длинного коридора, ведущего сквозь курган, в котором могло быть 
несколько ответвлений. В коридорах большинства гробниц найдены 
многочисленные тела жертв, в основном женщин и детей. Они были 
похоронены заживо после смерти вельможи. Погребальные курганы 
этого района отличаются от обычных нубийских гробниц только 
размерами [41]. 

Эпоха Среднего царства — конец Ш — начало П тысячелетия 
до н.э. (правление ХІ-ХІІ династий) — характеризуется процессом 
распада централизованной деспотии и уменьшением строительства 
монументальных захоронений. Стали сооружаться более скромные 
гробницы: Бени-Гассана, Ермополя, Сиута, Эль-Берше. Это время 
расцвета культуры и создания разнообразных архитектурных па- 
мятников. 

С ослаблением власти фараона номархи (окружные начальни- 
ки) начинают возводить себе гробницы не вокруг гробницы монар- 
ха, а каждый в своем районе. 

Погребения этого времени, так же как и в Раннем и Древнем 
царствах, представляют собой сооружения, выполненные в виде пи- 
рамиды или обустроенные под землей. Чаще всего их устраивали в 
выходах скальных пород, иногда располагая в одиночку, а в других 
случаях группами. В этот период в их конструкциях начинают 
воплощаться типовые решения планов, объемов, фасадов и де- 
коративной отделки. 

Эпоха Нового царства — ХУ1—ХІ вв. до н.э. — время наи- 
высшего политического расцвета Египта, которое совпадает с прав- 
лением ХУШ-ХХ династий. В эту эпоху правили Рамзес П (Вели- 
кий), Рамзес Ш. Построены монументальные храмовые подземные 
и наземные сооружения в Абидосе, Абу-Симбеле, Карнаке, Луксоре, 
Мемфисе. Самый известный из них — Нубийский храм (спеос) Рам- 
зеса П в Абу-Симбеле. В отделке храмов и гробниц использовались 
различные материалы, они украшались скульптурой и живописью; 
например, стены усыпальницы в Карнаке Сети І, предшественника 
Великого Рамзеса, богато украшены различными рисунками. 

После смерти Рамзеса Ш страна постепенно теряет свое влия- 
ние, попадает под власть эфиопов, персов, греков и римлян. Естест- 
венно, количество дорогих монументальных культовых подземных 
сооружений уменьшается. 

Архитектура Древнего и Нового царств существенно 
различается. Это выражается в том, что пирамида Древнего царства 
воздействует на зрителей своей статикой, простотой линий и 
массой, противопоставляемой человеку. Аналогичное воздействие на 
зрителей оказывает менгир. 
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Храмы Нового царства имеют динамическое воздействие, ко- 
торое формируется за счет движения массы людей во времени. Ана- 
логичное воздействие наблюдается в архитектуре кромлехов (Сто- 
унхендж). 

Особое место в развитии подземной архитектуры Египта в это 
время занимает строительство гражданских, чаще всего инженерных 
сооружений. К ним относятся многочисленные постройки водо- 
снабжения и канализации, осадные и противоосадные выработки и 
камеры, убежища, склады, термы, коммуникационные тоннели и пр. 
Эти объекты имели разную форму и размеры, могли располагаться 
в вертикальной, горизонтальной и наклонной плоскостях. Основную 
массу составляли сооружения тоннельного типа. 

Безусловно, в сухом жарком климате обеспечению населения 
водой уделялось большое внимание. Строились колодцы, каналы, 
тоннели и емкости для накопления и хранения воды. Имелись даже 
такие специальные гидротехнические сооружения, как наклонные 
выработки, соединенные тоннелем с Нилом и показывающие уро- 
вень поднятия воды в реке. 

Доставка воды из колодцев обычно предусматривала исполь- 
зование подъемных сосудов. Но иногда колодец оборудовался спи- 
ральным или вертикальным лестничным спуском. Такая схема дос- 
тавки воды встречается в Египте на территории храмовых комплек- 
сов Абидос и Мединет-Абу. Диаметр колодцев составлял 2,5 м, а 
глубина достигала более 20 м. Устойчивость сооружений обеспечи- 
валась выбором горно-геологических условий и способом крепления 
стен [37]. 

Дренажные системы не только использовались в сельском хо- 
зяйстве, но и отводили атмосферную, а если это было возможно, и 
грунтовую воду от жилых зданий и храмов. Они имели вид тон- 
нелей или каналов, перекрытых сверху каменными плитами. 

Подземные постройки широко использовались при устройстве 
различных хранилищ для продуктов питания. Сохранились склады 
для зерна, расположенные в вертикальных выработках, пройденных 
в крепких водонепроницаемых породах. Для улучшения гидроизо- 
ляционных свойств внутренний контур конструкции обмазывался 
глинистым раствором, который высушивался, а затем перетирался 
для ликвидации усадочных трещин. 

Эллинистический период истории Египта — 1У-1 вв. до н.э., 
когда он превратился в греческую, а затем и в римскую колонию, 
характеризуется переходом к классическим формам наземной архи- 
тектуры и увеличением строительства подземных гражданских со- 
оружений различного назначения. 
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3.1. Сооружения 
египетской архитектуры 


Кто строил заступом в песке 
Такой барак дырявый? 


Гёте. Фауст 


Развитие подземной архитектуры в египетском зодчестве мож- 
но проследить, изучив сохранившиеся культовые сооружения — 
гробницы и храмы. Гражданских сооружений эпохи Раннего и 
Древнего царств не сохранилось. 

По способу строительства культовые объекты можно разделить 
на две группы: гроты — постройки, высеченные в скалах; отдельно 
стоящие сооружения — как возведенные из камня или кирпича, так 
и высеченные из скал. Объекты первой группы располагались в 
устойчивых породах; для их строительства необходимо было 
наличие на местности определенных топографических и гидро- 
геологических условий. Постройки второй группы в меньшей 
степени зависели от рельефа местности, но на их строительство 
требовались значительные затраты и время. 


3.1.1. Гробницы 


Застынет труп, его б уж класть в гробницу, 
Ан смотришь, ожил он и шевелится. 


Гёте. Фауст 


Одни из наиболее ранних гробниц — абидосские — представля- 
ют собой результат естественного развития простейших могил. 
Склеп стал больше по размерам, лучше выделан и принял правиль- 
ную четырехугольную форму. Он отделан изнутри кирпичом и часто 
имеет еще вторую обшивку, из дерева. Окружающие покойного 
сосуды с едой и питьем стали заменяться небольшими, простой 
формы покоями, расположенными вокруг среднего помещения или 
самого склепа. Сверху гробница стала накрываться стволами 
деревьев или балками, на которые насыпалась куча песка [48]. 
Постепенно захоронение стало трансформироваться в сооружение 
определенной, общепринятой в этом регионе формы. 

Надземные части такой гробницы стали представлять собой 
массивную вытянутую усеченную пирамиду с плоской крышей, 
грани которой наклонены под углом приблизительно 75° к по- 
верхности земли. Эта конструкция по форме постройки напоминала 
скамью (мастабу), на которой сидели египтяне поджав ноги перед 
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своими домами. Поэтому такие гробницы стали называться 
мастабами. В этих постройках хоронили большинство знатных 
людей того времени [58]. 

Мастабы, которые являлись захоронениями крупных сановни- 
ков, имели более сложные конструктивные решения и различались 
размерами и отделкой. Уровень монументальности таких построек 
часто определялся знатностью усопшего. Мастабы, как и впо- 
следствии пирамиды, имели поверхностную и подземную части. Их 
объемно-планировочные решения представлены в виде системы за- 
лов прямоугольного очертания в плане. При наличии значительных 
пролетов происходит деление объемов рядами опор. В помещениях 
имеются ниши, в которых располагаются каменные скульптуры. 
Стены гробницы украшаются скульптурными изображениями и 
росписью. Между собой отдельные помещения соединяются кори- 
дорами прямоугольного сечения. Перекрытия выполнялись плоски- 
ми, что можно увидеть на примере мастабы Хемаки, Идо и др. Реже 
их выполняли в виде двускатного треугольного свода, например в 
мастабе Хоефоехафа. Поверхностный и подземный объемы объектов 
соединялись вертикальными выработками прямоугольной формы 
или ступенчатыми наклонными входами [37]. 

Помещения в мастабе предназначались для различных целей. 
Некоторые из них использовались как склады продуктов и утвари, 
необходимых для новой жизни усопшего. Подземные части пост- 
ройки, скорее всего, возводили открытым способом. Для этого рыли 
котлован, в котором по определенному плану сооружали стены, 
перекрытия и входы. После возведения заглубленной части здания 
и засыпки пазух котлована строили наземную часть гробницы. 

Стены мастабы складывались из камня-плитняка, обработан- 
ных каменных блоков, кирпича и бута на глинистом растворе. По- 
верхность стен и перекрытия облицовывались камнем или обмазы- 
вались глиной. Встречались и глинобитные конструкции. Эти соору- 
жения широко внедрялись в практику захоронений на территории 
страны и сформировали типовые подходы к их возведению. 

Гробницы многих царей первых династий также выпол- 
нялись в форме мастабы. Простейшие самые ранние захоронения 
этого типа еще не имели внутри никаких помещений, только в 
наружной стене находилась глухая дверь, через которую умерший, 
якобы обитавший на западе позади этой двери, мог явиться вновь 
в мир живых. Глухая дверь постепенно превратилась в нечто 
вроде молельни внутри сооружения, после чего она сама заняла 
место на ее западной стене. Мумию опускали вниз, в подземный 
склеп через проем в крыше мастабы по стволу и укладывали на 
левом боку в четырехугольный гроб, заключенный в массивный 
саркофаг из гранита или известняка. Затем ствол, шедший к 
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склепу, заполняли доверху песком и гравием, обмазывали глиной 
или обкладывали кирпичом [48]. 

При наличии соответствующих горно-геологических условий 
мастаба целиком вырубалась из массива горных пород. 

По расположению, форме и размерам помещения наиболее 
типичные постройки напоминают гротовые захоронения и обычно 
состоят из нескольких отделений: жертвенного покоя, глухой 
камеры и склепа для хранения мумий (рис. 15). 

Покои служили местом расположения жертвенника, сбора род- 
ственников и друзей покойного. В глухой камере устанавливались 
статуи умершего. Подземный склеп чаще всего не имел сообщения с 
остальными помещениями. Он мог устраиваться на глубине до 20 м. 
Камера склепа, построенная в скальных породах, не закреплялась, а 
сооруженная в слабых, неустойчивых породах, обкладывалась 
кирпичом, камнем или обмазывалась глиной. Склепы имели разные 
размеры в плане: от 1х 1 до 12 х З м при высоте 2—4 м. Иногда 
мастаба важного чиновника выполнялась в виде сложного по конст- 
рукции сооружения и имела большое количество помещений. К та- 
ким постройкам относится гробница вельможи І династии Хемаки в 
Саккаре. Ее план и разрез представлены на рис. 16 [8]. 


Рис. 15. Простейшая форма мастабы: 
а — аксонометрия; б — план; 1 — стены; 2 — подземный склеп; 3 — вход; 4 — жертвепные 
покои; 5 — глухая камера 
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Рис. 16. Гробница египетского вельможи Хемаки в Саккаре. І династия (план и 
вертикальный разрез) [8]: 

1 — кладовые; 2 — шахта; 3 — погребальная камера; 4 — вход; 5 — кирпичная кладка; 6 — 
камни; 7 — деревянные балки; 8 — прочная порода; 9 — гравий 


Схожее устройство имеет захоронение визиря Пиони І (УТ ди- 
настия), имевшее не менее 30 помещений. Мастабы из-за своей ра- 
циональной и достаточно простой конструкции применялись дли- 
тельное время. Срок службы их обеспечивался качеством при- 
меняемых материалов и условиями эксплуатации. Типовое, от- 
работанное временем решение, качество строительства, правильный 
выбор места расположения также способствовали долговечности со- 
оружений. 

Для типичной египетской мастабы была характерна форма, 
схожая с простыми глинобитными жилыми домами крестьян, ко- 
торые строили в древности. Стены этой постройки, так же как и 
стены гробницы, имели наклон к поверхности земли. При такой 
конфигурации глина, из которой их часто изготовляли, лучше и 
быстрее просыхала на солнце и противостояла воздействию воды и 
эрозии. Такую конструкцию, даже при ее значительных размерах, 
можно было быстро изготовить. Проблема долговечности зависела 
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от качества перекрытия, которое в этом случае было плоским, плохо 
противостояло длительному воздействию осадков и негативно 
воспринимало концентрированное увеличение нагрузки. Но в 
отличие от возведения сооружений типа дольменов, мастаба, уже 
обладающая качественными, сплошными ограждающими стенами, 
имела равновеликую долговечность как ‘конструкций, так и 
помещении. 

В эпоху Ш династии правитель страны не стал довольство- 
ваться одной гробницей. В соответствии со своим двойным досто- 
инством как царя «Обеих Стран» он стал воздвигать их две, точно 
так же как и дворцов. 

Постепенно в подобных постройках проявляется монументаль- 
ность, художественно развитая со временем. Характерно, что цари, 
которые, как и все другие, заботились еще при жизни о своих 
будущих гробницах, строили сначала маленькое сооружение, кото- 
рое впоследствии расширялось в своем плане и усложнялось в уст- 
ройстве тем больше, чем дольше они жили. Следовательно, религи- 
озным целям правителя удовлетворял маленький памятник, но то, 
что после окончания постройки продолжали строить дальше, до 
конца жизни фараона, служит доказательством его стремления к 
более высокому художественному выражению. Таким образом, из 
конструкции типового небольшого культового сооружения — маста- 
бы — постепенно сформировалась монументальная постройка [61]. 

Появилась пирамида — отдельно стоящее культовое сооруже- 
ние, представляющее собой развившуюся форму мастабы и кургана, 
возводившихся в память умершего над его захоронением. Подобные 
постройки встречаются у всех народов на примитивной ступени 
развития. 

В Египте они располагаются вместе с мастабами на западной 
окраине Нильской долины, начиная с окрестностей нынешнего 
Каира и кончая географической широтой Фаюма. На этом про- 
странстве насчитывается до 70 более или менее уцелевших пира- 
мид как большого размера, так и незначительных по величине. 
Обычай возводить подобные монументальные сооружения сущес- 
твовал в основном в эпоху Древнего и Среднего египетских царств, 
т.е. с половины ІУ по конец Ш тысячелетия до н.э. Царских пи- 
рамид таких размеров и качества постройки, которые относились 
бы к более позднему времени, неизвестно ни одной. Группы 
пирамид близ нынешних селений Абусир, Абу-Роам, Гиза, Дахшур, 
Саккара, Ца-Виет-эль-Ариан являются захоронениями фараонов 
исключительно мемфисского периода; древнейшая группа, Дах- 
шурская, относится к Ш династии; самая большая, Гизская, — к 
ГУ, а все остальные — к следовавшим затем династиям означенного 
периода [58]. 
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Художественное впечатление пирамид — от простоты линий и 
от формы, которая, вырастая до чудовищных размеров, достигает 
монументальности. 

Бесспорно, египетская пирамида — самое монументальное 
создание архитектуры вообще. Сущность монументальности и ле- 
жит как раз в том, что ее формы просты и не требуют для своего 
понимания тонкой восприимчивости. В Египте эта монументаль- 
ность уже и в раннее время стала основным художественным 
принципом [61]. 

Пирамида — это символ вечности и абсолютного покоя. По 
данным многих исследований, она не только служила усыпальницей 
правителя, но и использовалась для других культовых целей. 

Измерения и пропорции всех законченных пирамид непосред- 
ственным образом связаны с принятой в ту пору египетской систе- 
мой мер длины и объема. 

Одной из первых была пирамида царя Джосера (расположена 
к югу от Каира) высотой 60 м (2700 г. до н.э.). 

Эта ступенчатая пирамида является первой в истории архи- 
тектуры постройкой из тесаного камня и представляет собой ог- 
ромный и сложный комплекс, который возник в самом начале 
правления Ш династии. Кажется невероятным, что люди, которые в 
течение П династии умели выполнять только элементарные строи- 
тельные работы, смогли так быстро достигнуть значительного про- 
гресса в строительстве. 

Возведение ступенчатой пирамиды приписывается некоему 
Имхотепу, визирю и архитектору царя. Имхотеп хотел построить 
для своего повелителя большую мастабу из камня — гробницу типа 
тех, что возводились для царей и вельмож в годы Ги П династий. 

Трудно сказать, когда и как ему впервые в голову пришла идея 
надстроить другую, меньшую мастабу на крыше первой, третью — на 
крыше второй и так далее. В результате была получена четы- 
рехступенчатая пирамида. Позднее конструкция была увеличена 
путем расширения базы и достройки вдоль сохранившихся сторон 
первоначального сооружения до шестиступенчатой пирамиды. 
Именно так, слоями, затем строилось большинство позднейших 
пирамид. Ступенчатая конструкция отличается от большинства 
поздних конструкций тем, что она была не облицована, не имела 
гладких сплошных граней. Эта постройка являлась переходной 
формой от необтекаемой мастабы к обычной пирамиде, имеющей 
гладкие поверхности. 

Все элементы комплекса захоронения фараона, включая пи- 
рамиду, были окружены стеной, сложенной из известняковых бло- 
ков. Это типовое решение, которое характерно для культовых со- 
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оружений во многих регионах земли. Внутри ограды были строения 
и малые гробницы разных типов. Структура комплекса была на- 
столько запутанна, что археологи до сих пор обнаруживают в нем 
интересные находки. 

Пирамида сама по себе является сплошной; коридоры и каме- 
ры гробницы находятся под землей, и войти в них можно через 
проход из храма рядом с пирамидой. Это нетипично для пирамид, 
сооруженных позже. Подземная часть ступенчатой пирамиды более 
разветвлена и запутанна, чем других гробниц Древнего царства [41]. 

В пирамиде Джосера имелось большое количество погребаль- 
ных камер. Центральная шахта подземного комплекса была глубиной 
27,5 м и сечением 7 х 7 м. Сложность этого захоронения объясняется 
тем, что оно постепенно превратилось в семейную усыпальницу. Со- 
оружение под пирамидой большого количества подземных помеще- 
ний, расположенных рядом, возможно было только при наличии бла- 
гоприятных горно-геологических условий, т.е. тогда, когда они 
размещены в скальных и устойчивых породах (рис. 17) [34]. 

Южнее этой пирамиды находится другая гробница царя Джо- 
сера, являющаяся двойником первой. Она также была усовершенст- 
вованной большой кирпичной мастабой, в которой имелся спуск к 
склепу, расположенному на глубине в скальном массиве, проход к 
нему в пяти местах закрывался плитами. Наличие двух гробниц 
Джосера показывает типичность решений того времени, 
продиктованных требованиями культа. Доказательством того, что 
фараон был владельцем «Обеих Стран» служит и то, что погре- 
бальные покои захоронений царя копируют интерьер и экстерьер его 
дворца в Мемфисе [34]. 

Могущественный и богатый Снофру (отец Хеопса) также воз- 
вел две ступенчатые пирамиды — гробницы высотой 85 и 92 м. 
Древнейшая находится в Медуме, между Мемфисом и Фаюмом. 
Она была начата, подобно гробнице Джосера, как мастаба из из- 
вестняка со склепом ниже своего основания. Используя пример пи- 
рамиды Джосера, строители увеличили ее в 7 раз и сделали из нее 
ступенчатое сооружение. 

Другая пирамида Снофру, значительно большая по размерам, 
возвышается теперь над всей Дахшурской группой [48]. 

Входы в нее украшались прямоугольными колоннами, которые 
поддерживали перекрытия плоской формы. В этом случае распре- 
деление нагрузки на опоры осуществлялось посредством укладки 
поперечных прямоугольных балок или плит. 

Проходы в гробницах чаще всего имели прямоугольную фор- 
му, и их долговечность обеспечивалась использованием в перекры- 
тии прочных каменных плит значительной толщины, обычно 
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Рис. 17. Пирамида Джосера [34]: 

1 — первоначальный тоннель в малую пирамиду (фаза 1); 2 — тоннель в большую новую 
пирамиду (фаза 111); 3 — большая шахта; 4 — камера для захоронения; 5 — саркофаг; 6 — 
камера для захоронения жены фараона; 7 — камера, украшенная голубым фаянсом; 8 — 
камера для захоронения детей и родственников; 9 — вспомогательные выработки; 10 — 
галереи к камерам для захоронения детей; 11 — группа из 11 шахт с могилами детей и 
родственников; 72 — конструкция первоначального сооружения (мастаба); 13 — первая 
реконструкция мастабы; 14 — вторая реконструкция мастабы (фаза 1); 15 — первое 
увеличение пирамиды по высоте (фаза 11); 16 — второе увеличение пирамиды по высоте 


(фаза Ш) 


0,5—0,7 м, а иногда до 2—2,5 м (фото 3). Надежности постройки 
добивались методом проб и ошибок. Часто строители не учитывали 
специфических свойств материала конструкций. Они использовали 
для перекрытий менее пластичный и более хрупкий, чем хороший 
известняк, гранит, который при концентрации и длительности 
приложения нагрузок давал трещины. 

Царь Снофру построил еще одну гробницу, которая является 
первой гладкостенной пирамидой, имеющей излом граней с углом 
наклона в нижней части, равным 45°. Он закончил ее в конце своего 
правления и распорядился там себя захоронить. Его пирамиды 
имели первый в истории архитектуры ступенчатый самонесущий 
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Фото 3. Входная галерея пирамиды Снофру («Красная пирамида») 


свод над погребальной камерой, образованный сдвижением вовнутрь 
рядов каменной кладки. Высота погребальной камеры пирамиды 
Снофру доходила до 15 м (рис. 18). 

Самая известная пирамида — пирамида Хеопса — находится в 
Египте близ города Гиза (рис. 19). Она является эталоном 
египетской системы мер длины и объема, обладает правильной 
четырехгранной формой. Первоначально сооружение имело в 
основании квадрат со сторонами в 233 м и возвышалось над землей 
на 146,6 м. В настоящее время эти цифры за счет снятия облицовки 
уменьшились и составляют соответственно 227,5 м и 137,2 м. По 
вертикали в тело пирамиды было уложено 220 рядов камней, в 
основном обработанных блоков плотного желтого известняка объе- 
мом более 1 м” каждый. Всего их было уложено 2,3 мли штук. По- 
верхность граней пирамиды была отделана плотным полированным 
известняком. Саркофаг царя был изготовлен из гранита. По 
свидетельству Геродота, в строительстве пирамиды принимали 
участие ежедневно по 100 тыс. человек в течение 20 лет. Кроме того, 
еще 10 лет строились подъездные пути, необходимые для 
производства работ [46, 57, 58]. Однако существует современное 
мнение, что работающих было меньше (рис. 19). 

Облицовка была снята с пирамиды еще султаном Беркуком в 
1395 г. до н.э., это привело к тому, что уступы кладки обнажились 
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Рис. 18. Разрез пирамиды Снофру [34]. Расположение помещений в массиве 
пирамиды и под ней. Вход в комплекс — через тело пирамиды. Наличие 
самонесущих безраспорных сводов 


Рис. 19. Разрез пирамиды Хеопса: 

1 — вентиляционная галерея; 2 — большая погребальная камера; 3 — наклонный ход в под- 
земную часть сооружения; 4 — подземная камера; 5 — малая камера; 6 — соединительная 
галерея; 7 — наклонный ход в большой зал; 8 — большой зал с безраспорным сводом 


и образуют как бы гигантскую лестницу, по которой можно подни- 
маться на ее вершину, представляющую собой платформу в 10 м 
длины. Снятие облицовки активизировало процессы выветривания 
и привело к ускоренному износу конструкции (фото 4). 

Склеп высечен под землей в скальном основании ниже камен- 
ной кладки, но остался неоконченным и, по-видимому, не использо- 
вался по своему назначению. Внутри самой пирамиды устроены од- 
на над другой две погребальные камеры. У камеры для захоронения 
фараона значительные размеры; даже галерея, подходящая к ней, 
имеет длину 49 м и высоту 11 м. Вход во все три погребальных по- 
мещения находится с северной стороны пирамиды на высоте 13-го 
уступа. От входа идет коридор, разветвляющийся на две части: одна 
опускается под наклоном около 60° до подземного склепа, а другая 
под тем же наклоном поднимается вверх и доходит до усыпальницы 
фараона, предварительно отделив от себя ветвь, приводящую в 
погребальную камеру царицы [41, 58]. 

Несоразмерность между объемом затраченного на строительст- 
во пирамиды материала и объемом ее внутренних помещений объ- 
ясняется влиянием гротовой архитектуры, которая к этому времени 


Фото 4. Кладка из известняка пирамиды Хеопса. Различные по качеству камни 
по-разному переносят воздействие окружающей среды. Аналогичные повреж- 
дения известняка можно увидеть во многих районах земли. В Москве, напри- 
мер, в конструкции Ростокинского акведука 
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Рис. 20. Разрез пирамиды Хефрена [34]. 
Расположение входов и помещений 


Фото 5. Отделка нижней части пирамиды 
Микерина мелкозернистым гранитом 


становится религиозным догматом. Наземные строительные объемы 
пирамиды доходили до 2,6 млн м', а объем встроенных и подземных 
помещений составлял не более 0,2 %. 

Другая известная пирамида принадлежала фараону Хефрену. 
Она имела высоту 143,5 м и ширину 215,5 м. Объем ее составлял 1,7 
млн м. При строительстве пирамиды Хефрена использовался 
гранит, который был привезен вниз по реке от Асуана за 800 км 
(рис. 20) [34]. 

Расположенная рядом с пирамидами Хеопса и Хефрена пира- 
мида, воздвигнутая царем Микерином, имеет меньшие размеры. 
Каменная кладка и довольно хорошо сохранившаяся гранитная об- 
лицовка пирамиды исполнены очень тщательно (фото 5). Вход в 
сооружение находится с северной стороны, а внутри одна над дру- 
гой устроены две погребальные камеры. Существование этих двух 
помещений, имеющих отдельные входы, объясняется тем, что цари- 
ца ГУ династии Никотриса, избрав пирамиду местом своего захоро- 
нения, приказала построить для себя камеру над усыпальницей фа- 
раона. Саркофаг Микерина был изготовлен из базальта. 

Правитель умер раньше, чем его пирамида была закончена. Это 
можно увидеть и сегодня по характеру кладки нижних рядов обли- 
цовки вокруг основания пирамиды. Плиты ее выполнены из крас- 
ного асуанского гранита вместо обычного известняка. Можно 
выделить место, на котором каменщики остановили работу, когда 
пришло известие о смерти царя [41]. 

Аналогично ступенчатой пирамиде Джосера выполнено захо- 
ронение фараона Мехемхета. Имеются только различия в объемно- 
планировочных решениях. 

Ступенчатая пирамида фараона Хаба имела упрощенную схему 
подземного захоронения, состоящую из вертикальных и горизон- 
тальных выработок небольших сечений, не имеющих связи с объе- 
мом самой пирамиды (рис. 21) [34]. 

Входы в пирамиду могли размещаться в ней или располага- 
ться вне ее объема. Захоронения сначала сооружались под 
пирамидой, затем в ее объеме, на границе с основанием, а потом 
внутри ее массива (рис. 22). 

Строительство подземных помещений под пирамидами требо- 
вало навыков ведения горных работ. Необходимо было обеспечить 
разрушение породы, выдачу ее на поверхность; определить возмож- 
ные пролеты помещений, которые можно было выполнить без кре- 
пления, и потребность в креплении; предусмотреть проветривание и 
водоотлив рабочего места. Часть из этих работ, включающая защиту 
от воды и проветривание, должна была способствовать нормальной 
эксплуатации сооружения длительный период времени. 
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Рис. 21. Разрез пирамиды Хаба [34]. Расположение пирамиды над подземным 
комплексом. Автономный вход в подземное сооружение 


Рис. 22. Разрез пирамиды Унаса [34]. Пирамида расположена над комплексом. 
Вход архитектурно связан с пирамидой 


С целью обеспечения требуемого уровня проветривания в пёд- 
земных сооружениях устраивались специальные вентиляционные 
каналы, которые затем стали выполняться и при строительстве 
встроенных в массив пирамиды помещений. Наличие таких каналов 
объясняется как потребностью сохранения мумий при постоянном 
температурно-влажностном режиме, так и обеспечением вентиляции 
на период строительных работ. 

Уже в начале развития подземного строительства под пирами- 
дами осуществлялось сооружение как горизонтальных, так и на- 
клонных и вертикальных выработок. Проходка последних требовала 
больших затрат труда и квалификации рабочих. Кроме того, при 
пересечении вертикальной, горизонтальной или наклонной выра- 
ботки с водонасыщенными или разрушенными и сильнотрещино- 
ватыми породами приходилось останавливать строительство и ис- 
кать новое место работ. Возможно, этим объясняется наличие верх- 
него горизонта выработок в пирамиде Хаба. Для того чтобы избе- 
жать такой ситуации, осуществлялся тщательный выбор участка 
строительства, что могло быть обеспечено в то время только нара- 
боткой опыта выполнения работ в подобных условиях или соору- 
жением передовых разведочных выработок, которые при наличии 
благоприятных условий расширялись. Возможно, что выбор места 
захоронения в Гизе был прежде всего связан с определением наи- 
более благоприятного района, обладающего нужным гидрогеологи- 
ческим режимом для производства подземных работ и монумен- 
тального строительства. 

Поиск и разработка камня и полезных ископаемых, которые 
использовались как для изготовления орудий труда, строительства, 
так и для других целей, также способствовали накоплению знаний 


67 


по ведению подземных работ с точки зрения развития как техноло- 
гии производства работ, так и техники, используемой для этих це- 
лей. Технология работ под землей показала, что легче и дешевле бы- 
ло выполнять строительные объемы для захоронений в котловане 
под сооружением, а еще проще — в его массиве. Поэтому постепенно 
строители и стали возводить помещения, встроенные в пирамиду. 

Кроме того, подобные помещения было проще и легче защи- 
щать от воздействия воды. Не нужно было искать сплошной, не- 
трещиноватый, сухой массив горных пород, если его можно было 
создать на поверхности земли. В этом случае подходные тоннели к 
камерам служили для проветривания и удаления влаги, которая 
могла просочиться через кладку. 

Возможны были и комбинированные схемы размещения по- 
мещений, которые предусматривали расположение строительных 
объемов, встроенных в пирамиду и находящихся под ней в 
основании. Часто встречаются типовые решения по расположению и 
компоновке помещений относительно объема сооружения. Очень 
похожи конструктивные решения по размещению помещений в теле 
пирамид фараонов Меренра, Пиони І, Нефериркаре, Тети, Унаса, 
Хефрена и др. (рис. 23). 

Все они имеют простое решение в виде горизонтального или 
наклонного подхода и гробницы. Наиболее простую конструкцию 
имеет захоронение погребального комплекса пирамиды Хефрена. 
Камера для погребения в этом случае располагает единым 
строительным объемом. Аналогичными по архитектуре являются 
захоронения в пирамидах Униса, Меренра, Пиони І. Но в отличие 
от захоронения Хефрена погребальные камеры в них разбиты на три 
отделения [34, 37, 41, 58]. 

Проектирование объемов помещений в пирамидах основыва- 
лось на требованиях культа, размерах саркофага и технологии его 
установки. Безусловно, учитывались личные пожелания фараона, 
условия выполнения работ, соблюдение требований эксплуатации, 
наличие необходимых строительных зазоров и пр. 

Вокруг пирамид часто возводились некрополи менее знатных 
лиц. Они представлены малыми пирамидами и мастабами. Вблизи 
больших пирамид в Гизе имеется семь меньших, принадлежащих 
царицам, а малые гробницы разбросаны по всему плато. Хеопс, пер- 
вый царь, построивший пирамиду в Гизе, строил и частные клад- 
бища. Рядом с его пирамидой возведено множество больших ка- 
менных мастаб, стоящих рядами [41]. Аналогичные сооружения 
расположены к югу от пирамиды фараона Микерина. 

Пирамиды ХІ и ХИ династий являются свидетельством того, 
что строительство гробницы правителя не было теперь главной за- 
ботой государства. Возобладали рациональные взгляды на задачи 
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Рис. 23. Пирамида Тети (разрез и план) [34]: 

1 — вход; 2 — наклонный ход; 3 — горизонтальный ход; 4 — грапитные плиты; 5 — вести- 
бюль; 6 — часовня с тремя нишами; 7 — камера для захоронения; 8 — двускатный трех- 
слойный свод из известияковых плит 


царской власти. Ресурсы страны уже не поглощаются только строи- 
тельством монументальных культовых сооружений, как это проис- 
ходило в Древнем царстве. Фараоны по необходимости вернулись к 
первоначальному материалу гробниц и стали строить свои пирами- 
ды из кирпича, а иногда из камня, щебня и песка. Так, Сенурсерт 1 
(ХГ династия) построил свою пирамиду из каменных клетей, запол- 
ненных щебнем и песком, а сверху отделал плитами из известняка. 
Такая технология строительства массивных сооружений была хо- 
рошо известна и использовалась при возведении крепостных стен. 
Основоположник ХП династии Аменемхет І строил пирамиды 
меньших размеров, чем гизские, и группировались они на трех 
кладбищах вокруг старой столицы Иттауи, а также в Дахшуре, близ 
больших пирамид Снофру. Камень при строительстве часто брали 
из монументов Гизы и Саккары. Многие блоки, взятые на возведе- 
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ние пирамид, включают скульптуры из храмов Хеопса, Хефрена и 
других храмов и гробниц Древнего царства. 

Пирамида Сенусерта Ш в Дахшуре была построена из кирпи- 
ча. Облицовка из прочного белого известняка защищала сооруже- 
ние от воздействий окружающей среды. Однако, когда она была 
удалена, кирпичная кладка стала быстро разрушаться. Постепенно 
цари перестали устраивать традиционный северный вход в гробни- 
цы, так как это явно указывало грабителям план захоронения. По- 
этому вход в пирамиду Сенусерта Ш был устроен к западу от ос- 
новного сооружения, но и это не обеспечило сохранности захороне- 
ния [41]. 

Несмотря на все ухищрения фараонов, гробницы разграбля- 
лись. Желающих проникнуть в поисках сокровищ внутрь пирамид 
было великое множество. Они самым примитивным способом про- 
бивали отверстие в стенах, ломали саркофаги из сикомора и кедра, 
когда понимали, что те не из золота. Саркофаги, которые были сде- 
ланы частично из благородных металлов, разбивались для пере- 
плавки. Мумии выбрасывали, и они часто служили для удобрения 
почвы не только в Египте, но вплоть до ХІХ в. вывозились в Евро- 
пу, где из них готовили магические снадобья [39]. 

Пирамида Аменемхета Ш в Хаваре соседствует с постройкой 
огромного здания в Файюме, получившего название «Лабиринт», 
который мог быть заупокойным храмом при царской усыпальнице. 

Пирамида в Хаваре — это уменьшенный лабиринт. Она по- 
строена из кирпича-сырца, как и пирамида Сенусерта Ш. Внутрен- 
нее устройство очень сложное, так как архитектор пытался макси- 
мально затруднить грабителям поиски захоронения. Вход был на 
юге и открывался на пролет лестницы, ведущей вниз в вестибюль. 
Спрятанный выход помещался в потолке, где одна из плит сдвига- 
лась в сторону и открывала вход в другую камеру. Проход, ведущий 
из этой камеры, был полностью заложен большими каменными 
блоками. Подлинный ход вел в следующую камеру, которая тоже 
выглядела тупиком. Скрытая подвижная плита-дверь вела в ту- 
пиковую камеру, откуда открывался люк в проход, который также 
был ложным и обходил камеру с одной из сторон. Два ложных по- 
гребальных колодца уходили вниз от уровня пола прохода. Дальняя 
сторона прохода была заложена блоками камня, чтобы дать понять, 
что там скрывается что-то важное. Склеп гробницы имел в длину 
около 7 м, в ширину 2,5 м и в высоту 1,8 м и был высечен из одной 
глыбы необычайно твердого кварцита массой 110 т. Он не имел 
двери, и единственный доступ в него был возможен через покры- 
вавшую его плиту массой около 45 т [48]. Если грабителю действи- 
тельно удавалось проникнуть к склепу, то он с горечью разгляды- 
вал массив погребальной камеры, высеченной в цельном каменном 
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блоке и перекрытой сплошной каменной плитой. Этот блок закрыл 
камеру после того, как туда была помещена царская мумия. Однако 
грабители все же проникли и в камеру [41]. 

Аменемхет Ш, последний из великих царей ХІІ династии, по- 
строил в Дахшуре и другую пирамиду, хотя был похоронен, вероят- 
нее всего, в Хаваре. 

Исходя из изложенного, можно сделать вывод, что возведение 
пирамид начиналось при жизни фараона. Их размеры зависели от 
его могущества и продолжительности царствования. Конструкция 
этих культовых комплексов включала подземную или встроенную в 
пирамиду часть и могла быть различной. Представлены три вари- 
анта: подземное погребальное сооружение, расположенное под пи- 
рамидой; встроенное в пирамиду подземное сооружение; комбини- 
рованное, когда часть постройки находилась под землей, а часть 
внутри пирамиды. Возведение пирамиды осуществлялось по проек- 
ту или по моделям, суть которых, безусловно, была секретной. Чер- 
тежи после производства работ уничтожались. Модель такой пира- 
миды найдена при раскопках захоронения Аменемхета П. 

При строительстве подземной части комплекса первоначально 
в скалистом основании или основании из прочного грунта, которое 
в дальнейшем служило фундаментом пирамиды, сооружалась под- 
ходная выработка, переходившая в камеру, где планировалось похо- 
ронить царя. Над ними в форме квадрата уступообразно возводи- 
лась небольшая пирамида, которая постепенно, за счет укладки но- 
вых рядов камня или кирпича увеличивалась в размерах до самой 
смерти фараона. Основная масса камня для возведения пирамид 
добывалась в каменоломнях близ Каира и сплавлялась на баржах в 
период паводка. Отсюда блоки перетаскивали на катках и салазках 
вверх по склону. 

При строительстве пирамид, возможно, использовалось не- 
сколько технологических решений, позволявших осуществлять 
кладку блоков и плит значительных размеров. 

Первый слой камней укладывался на выровненном участке 
дневной поверхности. Второй уровень кладки добавляли путем 
подъема блоков по пандусам из песка и кирпича. Когда добавлялся 
третий слой, пандус наращивали, сохраняя угол его наклона. Когда 
строительство сооружения оканчивалось, оно было частично 
скрыто песчаным пандусом, простирающимся на сотни метров от 
пирамиды. 

Возможно, применялся принцип подъема грузов, используе- 
мый при постройке зиккуратов в Месопотамии. В этом случае по 
мере роста пирамиды вокруг нее возводился наклонный подъем. 
Имеются данные о наличии пирамид, схожих по конструкции с 
зиккуратами [5]. 
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Технология возведения многих пирамид была уступно- 
параллельной. Укладка строительного материала осуществлялась 
слоями один над другим. Затем неправильная уступная форма пи- 
рамиды путем отделки превращалась в правильную. Другие пира- 
миды сооружались путем увеличения объемов за счет постепенной 
надстройки с боков и сверху. 

По мере того как строительство комплекса завершалось, пан- 
дусы убирались сверху вниз, а поверхность комплекса облицовыва- 
лась камнем. Обычно для этих целей использовался известняк. 

При возведении помещений в теле пирамиды негабаритные 
каменные блоки, предназначенные для саркофага, устанавливались 
в камере до устройства в ней перекрытия. 

Пролеты между стенами при производстве работ начинают пе- 
рекрываться монолитными каменными балками, а плафоны — цель- 
ными плитами. При значительных величинах пролета и нагрузках 
плиты трескались и разрушались, что требовало принятия опреде- 
ленных решений. Постепенно устанавливаются закономерности ме- 
жду прочностью и размерами камня различной структуры при его 
работе на изгиб. 

По мере накопления опыта проектирования и строительства в 
подземных и встроенных комплексах выработок пирамид появля- 
ются примитивные сводчатые каменные перекрытия. Сначала они 
образуются путем подтески плоских каменных плит и формирова- 
ния двускатных перекрытий за счет их установки под углом друг к 
другу. Над погребальными камерами в пирамидах часто выполня- 
лись такие перекрытия. Они имеются в пирамидах Хеопса, Хефре- 
на и Микерина. 

Двускатное перекрытие, выполненное аналогично, но в виде 
двух слоев камней, также встречается довольно часто. Например, его 
можно увидеть в пирамидах фараонов Унаса, Нефериркаре и др. 

При значительных ожидаемых нагрузках перекрытие над 
камерой усиливалось. Так, подземная камера пирамиды фараона 
Тети имела трехслойный двускатный треугольный свод (рис. 24). 

Для уменьшения давления кладки над встроенным в пирамиду 
помещением устраивались специальные разгрузочные перекрытия в 
виде плоских плит из прочного камня, чаще всего гранита или ба- 
зальта (рис. 25). Из рисунка видно, что над гробницей фараона в 
теле пирамиды имеется пять подобных перекрытий, которые долж- 
ны были обеспечивать необходимую защиту на длительный период 
времени. Указанные конструктивные элементы являются прообра- 
зом сводчатых перекрытий, разгрузочных перемычек и сводов, ши- 
роко используемых впоследствии при строительстве каменных и 
кирпичных зданий. 
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Рис. 24. Примитивный свод, получаемый 
подтеской и установкой под углом друг к 
другу двух плит. Встречаются одно-, двух- 
и трехслойные конструкции. Иногда меж- 
ду слоями устраивалась разгрузочная 
полость [5]: 

1 — кладка; 2 — плиты сводов; 3 — разгрузочная 
полость 


Рис. 25. Разгрузочное перекрытие в пирамиде над погребальной камерой (пира- 
мида Хеопса) [3]: 

1 — камера; 2 — горизонтальные разгрузочные плиты; 3 — разгрузочные полости; 4 — 
примитивный свод, состоящий их двух плит, установленных под углом друг к другу 


Египтяне пользовались и другим способом поддержания сводов. 
При увеличении высоты помещения они уменьшали расстояние меж- 
ду стенами, смещая ряды кладки к оси сооружения. В этом случае 
получался ложный безраспорный свод. Такие решения можно 
наблюдать в пирамидах Снофру, Хеопса, Хоени (рис. 26) (фото 6). 

В этом случае по мере возведения стен из сближающихся рядов 
кладки для предупреждения падения камней пространство между 
ними заполнялось плотно утрамбованной землей или песком. Для 
того чтобы сохранить свободный доступ в коридор, земля под- 
держивалась с двух сторон настилом из дерева, который удерживался 
на рядах деревянных стоек. Для устойчивости стоек в каменном 
основании пола устраивались гнезда. В поперечном направлении 
жесткость обеспечивалась установкой распорок. Подобные решения 
устройства деревянной крепи широко известны в горном деле при 
проходке выработок в неустойчивых породах. В данном случае при 
креплении используется технология создания искусственного 
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Рис. 26. Перекрытие, получаемое посредством 
смещения рядов каменной кладки к центру. 
Пирамида Хеопса [3, 7] 


подпора конструкций с помощью засыпки 
грунтом. Аналогичные технические решения 
встречаются при строительстве в других 
районах земли. Они являлись значительным 
шагом на пути создания сводчатых и куполь- 
ных перекрытий. 

Большое внимание уделялось конструк- 
ции и качеству кладки, а также отделке пог- 
ребальной камеры пирамиды, которая предс- 
тавляла собой помещение с отвесными сте- 
нами, иногда с плоским плафоном, иногда со 
сводом. Для этих целей использовались 
прочные, долговечные, трудно обрабатывае- 
мые и непроницаемые для воды породы, 
такие, как граниты разных цветов, базальты, 
диориты, а иногда белый и сливочно-желто- 
ватый алебастр с его разнообразием оттенков. Стены камеры укра- 
шались живописью и резьбой по камню. Так как твердость камня 
чаще всего была значительной, скульптурные изображения имели 
плоский характер. 

Перед главной погребальной камерой узкий проход обычно 
расширяется и образует залу с безраспорным сводом, полученным 
сдвижением рядов кладки камней вовнутрь, примерно на четверть 
их толщины. 

В главную погребальную камеру ведут длинные и узкие вен- 
тиляционные каналы. Камера перекрывалась монолитной каменной 
плитой, над которой устраивалась специальная разгрузочная систе- 
ма. Верхние камни в этом случае образовывали примитивный свод, 
который не только воспринимал нагрузку, но и служил для отвода 
воды, в небольшом объеме просачивающейся через кладку и 
облицовку. Даже сама форма пирамиды обеспечивала защиту 
внутренних помещений от воздействия воды. 

Конечно, выбор пирамидальной формы сооружения объясняет- 
ся различными причинами. К ним можно отнести и удобство вы- 
полнения строительных работ при принятой технологии строитель- 
ства. Конусную форму было сложнее получить технически. Значи- 
тельные углы наклона плоскостей пирамид отводят воду при осад- 
ках, на них не задерживается песок и в то же время они позволяют 
выполнять строительные, отделочные и ремонтные работы. Если 
учесть, что многие пирамиды были облицованы, то угроза появле- 
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ния воды в гробнице была сведена к минимуму. Кубическая или 
прямоугольная форма потребовала бы значительных объемов 
строительных работ и дополнительных затрат и решений по водо- 
удалению. Поэтому конструкция мастабы, имеющая значительную 
горизонтальную площадь перекрытия, и была трансформирована в 
пирамиду. Кроме того, постройка типа мастабы не была такой эсте- 
тичной и монументальной. 

Так как форма пирамиды происходит от формы дольмена и в 
ее основе лежит идея курганного погребения, то в условиях пусты- 
ни и ветреного климата в этом районе Египта, если бы ее стали де- 
лать с использованием грунта в качестве засыпки, даже за немногие 
годы эксплуатации она была бы разрушена полностью. 

Форма и расположение сооружения имеют важное значение 
при его эксплуатации. Чем рациональнее и проще форма, тем 
дольше постройка сопротивляется воздействиям окружающей сре- 
ды. Оптимальное размещение сооружения в пространстве с учетом 
воздействия ветра, воды, температуры и других факторов значи- 
тельно продлевает его существование. 

Следовательно, по чисто техническим и технологическим при- 
чинам пирамидальная форма из камня является одной из наиболее 
отработанных временем и приемлемой с точки зрения как строи- 


Фото 6. Свод погребальной камеры пирамиды, полученный смещением рядов 
кладки к центру («Красная пирамида» Снофру) 


тельства, так и эксплуатации сооружения во времени. Это показывает, 
почему в разных, удаленных друг от друга и недоступных регионах 
земли возводились пирамидальные постройки (Китай, Америка). 

Монументальная архитектура пирамид требовала развития 
технических и технологических приемов, подготовки больших объ- 
емов строительных материалов и общего понимания базовых прин- 
ципов архитектуры и механики. Она предполагала также, что госу- 
дарство может позволить привлечь для строительства и добычи 
камня часть населения страны. Кроме того, развитие монументаль- 
ного зодчества подразумевало, что в стране есть группа людей, 
имеющая власть и способная инициировать производство, надзи- 
рать за ним и использовать результаты в своих целях [41]. 

По установившейся традиции при сооружении комплекса по- 
мещений в теле пирамиды устраивались жертвенные покои, комна- 
ты фараона и его жены, сообщающиеся между собой специальными 
проходами, которые впоследствии замуровывались. По причине 
секретности не сохранилось планов подземных и встроенных в пи- 
рамиды помещений. Однако конструкции и технические приемы, 
многие из которых становились типовыми, позволяют сделать вы- 
воды о наличии таких планов, а также значительного опыта и зна- 
ний у строителей. 

Помимо практических основ проектирования и строительства 
пирамид существовало много и духовных принципов, заложенных 
при их создании. За основу пропорции египтяне принимали не 
только равносторонний треугольник, но и пирамиду с квадратным 
основанием, вертикальное сечение которой давало равносторонний 
треугольник. Например, в основу пирамиды Хеопса положена фор- 
ма священного египетского треугольника со сторонами 3, 4, 5. Ее 
разрез состоит из двух таких треугольников, сопоставленных боль- 
шими катетами [50]. 

Но во всех случаях при производстве строительных работ наи- 
более целесообразным и простым решением было иметь центрально 
расположенную погребальную камеру. Она должна была находиться 
под защитой перекрытия, конструкция которого не только воспри- 
нимала нагрузку от вышележащей массы пирамиды, но и макси- 
мально предохраняла помещение от сырости. Во избежание попада- 
ния и скапливания воды в сооружении принимались различные 
превентивные меры. 

Из рис. 27 видно, что проход в гробницу на случай 
просачивания в ее помещение воды имеет уклон к выходу, а ход со 
стороны входа имеет уклон вниз. То есть вода, текущая по пирами- 
де, при попадании в проход снаружи скапливается в камере у входа, 
а вода, просачивающаяся через тело пирамиды к камере, собирается 
в промежуточной камере ближе к входу, откуда, фильтруясь через 
кладку фундамента вдали от встроенных основных помещений, ухо- 
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Рис. 27. Разрез пирамиды Сахура в Абусире [37]: 

1- погребальная камера с примитивным двускатным трехслойным сводом; 2 — галерея с 
уклоном в сторону входа; 3 вход; 4 камеры запирающих устройств (возможно, 
необходимые для сбора и дренажа воды) 


дит в почву. Грани уступов внутренних элементов пирамиды, явля- 
ясь как бы зонтами, также служили для отвода воды. В том случае, 
если материал, из которого было сделано сооружение, не обеспечи- 
вал надежной защиты встроенных помещений от воздействия воды, 
принимались специальные меры. Иногда ДЛЯ обеспечения допол- 
нительного уровня защиты над захоронением устраивалась гидро- 
изоляционная мембрана, например в пирамиде в Хаваре, где ее роль 
выполнял кирпичный свод толщиной 90 см (рис. 28), но чаще всего 
защиту от воды обеспечивали форма сооружения, форма, конст- 
рукция и размещение погребальной камеры, ее перекрытие, конст- 
рукция и количество саркофагов, применяемые материалы и т.п. 

Можно видеть, что соблюдался основной принцип, обеспечи- 
вающий длительную сохранность сооружения от воздействия воды, 
— многоступенчатая система защиты. То, что погребальные камеры 
иногда располагались не в центре объема пирамиды, объясняется 
требованиями секретности или технологией ее строительства и уве- 
личения объема кладки. 

Следует отметить, что наибольшей трудоемкостью при соору- 
жении погребальных камер во всех пирамидах отличаются камеры 
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пирамиды Снофру. В них огромные блоки поднимались на высоту 
до 40 м. В последующем технология упрощается и погребальная 
камера сооружается на уровне дневной поверхности, ложных камер 
становится меньше. Это можно наблюдать, например, в конструк- 
ции пирамиды Хефрена. 

Строители всегда отдавали должное и защите захоронения от 
грабителей. Воплощались в жизнь многие интересные технические 
решения. С точки зрения развития архитектуры они представляют 
большой интерес. 

Для лучшей скрытости и подтверждения того, что правитель 
навсегда перешел жить в подземное царство, входы в погребальную 
камеру заделывались каменной кладкой и маскировались. В неко- 
торых местах коридоры были перегорожены опускными гранитны- 
ми плитами. Решение с опускными вертикальными плитами 
является типовым строительным приемом. 

На рис. 29 показано вертикально действующее запирающее 
устройство, которое при монтаже устанавливалось на деревянный 
брус или мешок с сухим песком. При сжигании бруса или опусто- 
шении мешка плиты опускались и закрывали проход [5]. 


Рис. 28. Конструкция перекрытия центральной части камеры пирамиды 
Аменемхета Ш в Хаваре [34]: 

1 — гидроизоляционный кирпичный свод толщиной 90 см; 2 — двускатный свод из 
известняковых плит; 3 — верхияя разгрузочная камера; 4 — нижняя разгрузочная камера; 5 — 
потолок камеры для захоронения, состоящий из трех больших кварцитовых плит; 6 — саркофаг 


Рис. 29. Вертикально действующее запирающее устройство [5]: 
1 — плита; 2 — подпорка (мешок с сухим песком) 
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Аналогичные решения использовались строителями Древней 
Греции для монтажа архитравных балок храмов. Немного видоиз- 
мененное решение применялось в Египте для спуска по специаль- 
ному стволу тяжелого саркофага в погребальную камеру пирамиды. 
Ствол в этом случае засыпался сухим песком. Саркофаг устанавли- 
вался на песок, который затем удалялся через подходную технологи- 
ческую выработку, расположенную горизонтально в плоскости пола 
погребальной камеры. Основными требованиями, обеспечивавшими 
качество работ, были гранулометрический состав и влажность песка. 

Существовали и другие способы, обеспечивавшие закрытие и 
маскировку проходов. 

Из рис. 30 видно, что плита, которая должна закрыть проход, 
поддерживается горизонтальной деревянной распоркой, которая 
удаляется в последний момент. При выборе ее для опирания плиты 
проектировщики должны были установить соотношение между мас- 
сой камня и прочностью дерева. Кроме того, если масса дерева была 
значительной, то при сжигании подпорки происходило потемнение 
и растрескивание камня. Во избежание растрескивания или 
раскалывания камня при падении вниз после удаления распорки 
пространство под ним было заполнено сухим песком, который по- 
степенно удалялся по подходной выработке. 

Большое внимание уделялось устройству перекрытий над ка- 
мерами значительного пролета. Начинает решаться основная задача, 
связанная с конструкцией и обустройством перекрытия пролетов и 
сводов. Конечно, этот процесс шел эмпирическим путем [5]. 

Исходя из условий поддержания строительных конструкций 
камер и проходов, находящихся в теле пирамиды, в безопасном со- 
стоянии, их формы и размеров, а также учитывая объем помещений 
по отношению к объему постройки, автор предлагает подобные со- 
оружения условно относить к подземным (встроенным). Египтяне в 
своих верованиях также считали их принадлежащими подземному 
царству. 

Пирамида для жителей страны имела и свой изобразительно- 
символический смысл, который был связан с религиозными пред- 
ставлениями. Египтяне считали, что подземное царство находится 
под их страной и бог Солнца на своей ладье проплывает по подзем- 
ной реке в этом царстве с запада на восток. Не зная формы земли и 
того, что она вращается вокруг своей оси и Солнца, они были неда- 
леки от истины. 

В этой связи жители Египта и рассматривали пирамиду как 
кусочек подземного царства, связанного с действительным миром 
через умершего фараона. 

При строительстве пирамид использовались различные сорта 
камня. Темные сорта песчаников применялись для устройства осно- 
ваний и мощения подъездных путей. Различные сорта гранитов ис- 
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Рис. 30. Запирающее устройство с использова- 
нием горизонтальной деревянной распорки [5] 


пользовались для обрамления проходов, изготовления колонн и ба- 
лок. Золотистый известняк применялся для строительства и отдел- 
ки самой пирамиды, а светлый алебастр часто использовался для 
декоративной отделки помещений. Для этих целей и изготовления 
саркофагов широко применялись граниты, сиениты и другие проч- 
ные породы. Вначале необходимо было обработать и подогнать к 
месту каменные блоки, предварительно подобрав их по цвету и 
фактуре. Способность строителей придавать материалам назначение 
и выразительность, соответствующие объекту, определять формы, 
наиболее точно отражающие эти назначение и выразительность, 
является одним из важнейших принципов создания композиции. 
Египтяне при строительстве такой простой по форме конструкции, 
как пирамида, придавали ей особый стиль, особое благородство. Это 
было связано и с умением правильно использовать различные 
строительные материалы. 

Египетские каменоломни, в которых добывался камень для 
возведения пирамид, расположены в отрогах гор по берегам Нила. 
Они представляют собой беспорядочные системы открытых и под- 
земных сооружений, низкие и неровные своды которых поддержи- 
ваются оставленными целиками из горной породы. В них работало 
множество людей. У первых порогов Нила находились гранитные 
каменоломни. В условиях Египта граниты, используемые в строи- 
тельстве пирамид, представляющие собой полевошпатные материа- 
лы, хорошо сохранялись. Это можно увидеть на примере облицовки 
нижней части пирамиды Микерина. Кроме гранита использовался и 
родственный ему сиенит (по названию древнеегипетского г. Сун, 
ныне Асуан). Сиенит отличается от гранита тем, что вместо слюды 
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в него входит роговая обманка. Камень хорошо сохраняется и 
обрабатывается. Так, два сфинкса на набережной р. Невы, привезен- 
ные из древних Фив, высечены из красного египетского сиенита. 
Египетские рабочие доставляли с первых порогов гранитные глыбы 
6 или 9 м длиной и 50—60 т массой [48]. 

С древних времен для строительства монументальных соору- 
жений широко использовался красный египетский порфир. Из 
него изготавливались саркофаги, обелиски, статуи и т.п. Из еги- 
петского порфира получали монолиты длиной до 12 м. Например, 
такие размеры имеют колонны Софийского собора в Констан- 
тинополе. Причем строители знали, что прочность колонны, вы- 
полненной из монолита, больше, чем прочность колонны из от- 
дельных блоков. 

В Сильсиле добывался песчаник, который широко применялся 
для строительных работ. Прочные породы камня разрабатывались и 
в Хаммамате, между Коптом и Красным морем. Алебастр получали 
в Хатнубе, за Амарной; известняк — во многих местах, в особенно- 
сти в Аяне или Турре, против Мемфиса. 

Больше всего добывался плотный известняк белого цвета, от- 
личающийся однородной структурой, который на воздухе желтел и 
становился более прочным. Выдерживание известняка перед строи- 
тельными работами в течение определенного времени было необхо- 
димым технологическим процессом. 

Обработка камней производилась с применением как камен- 
ных, так и металлических орудий труда. 

Египетские песчаники и известняки легко поддаются обработ- 
ке, но в строительстве использовались и твердые породы — гранит, 
базальт, порфир. Доказано, что они обрабатывались с применением 
металлических орудий труда, в том числе железных. Широко ис- 
пользовалась распиловка камня с подсыпкой в надрез мокрого песка. 
В качестве инструмента применялись бронзовые пилы, железные 
лезвия или проволока, а в крайнем случае — веревка или дощечка. 
Распиловкой получались значительные по размерам каменные бло- 
ки, а иногда целые массивы, из которых потом изготавливалась 
конструкция или скульптурное изображение. Круглые отверстия в 
твердом камне, таком, как диорит, просверливали с использованием 
медных круглых и трубчатых сверл, действие которых усиливалось 
подсыпкой песка или другого абразива под буровую головку. От- 
верстия другой формы получали путем долбления с использованием 
различных типов долот и молотков. Для кладки старались ис- 
пользовать крупные блоки высотой около 0,7—1,0 м и объемом 
0,5—0,8 м’. Такая кладка отличается большой прочностью. 

Основной проблемой являлось не выпиливание камня, а пере- 
возка его к месту строительства. 
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Материалы перевозились на салазках, полозья которых сколь- 
зили по сырой глине на катках. Часто доставка камня осуществля- 
лась по воде. В последнем случае для облегчения транспортирова- 
ния ждали разлива Нила. При условии, что в работах принимали 
Участие люди, привыкшие к тяжелому физическому труду, а их 
жизнь мало ценилась, это было вполне осуществимо. 

Иногда архитекторы использовали природный рельеф и изго- 
тавливали скульптурное сооружение на месте выходов скальных 
пород. В этом случае наличие такого природного каменного элемен- 
та становилось основой для принятия общего решения по выбору 
места строительства. Так, основу Большого Сфинкса, расположен- 
ного около нижнего храма пирамиды Хефрена, составляет извест- 
няковая скала, дополненная несколькими известняковыми блоками. 
Выбор места строительства в этом случае определялся как наличи- 
ем выхода прочных пород, так и их близким расположением к по- 
верхности. 

Эпоха пирамид заканчивается в Нижнем Египте после УІ ди- 
настии, а период мастаб — ХІ династией. Позднее пирамиды встре- 
чаются редко. Они сооружались и в ХП династии, но уже из кирпи- 
ча-сырца, и облицовывались известняком. При снятии облицовки 
пирамиды быстро разрушались. 

Эпоха ХИ династии характеризуется строительством подзем- 
ных гробниц с наружным портиком, которые строились в скальных 
образованиях Верхнего Египта. Они отличались значительными 
размерами и богатой отделкой. К таковым относятся гробницы но- 
мархов, которые состояли из нескольких помещений и переходов. В 
них размещались скульптуры умершего и склеп, обычно располо- 
женный под полом (рис. 31). 

После ХУШ династии при уменьшении абсолютной власти 
правителей портик исчезает, а вход в сооружение маскируется для 
того, чтобы гробница не была разграблена. 

Кроме таких культовых сооружений, как пирамида и мастаба, 
возводилось много захоронений в виде тоннелей и камер. Они 
обычно располагались в отвесно расположенных скалистых берегах 
Нила с горизонтальным напластованием слоев горной породы, пред- 
ставлявшей готовый материал для размещения подобных построек. 

Входы в сооружения, которые могли быть с портиком и без 
него, старались располагать выше максимально известного уровня 
поднятия воды в реке. Для обеспечения скрытости их устраивали в 
углублениях рельефа. Архитектура входов отличалась строгостью и 
лаконичностью решений. Камень или грунт, полученный при 
производстве работ, служил для отсыпки подходов, а также 
использовался в строительстве сооружений на поверхности земли 
(рис. 32) [11]. 
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Рис. 31. Гробница Мересанха Ш [34]: 

1 — вход; 2 — поминальный зал; 3 — ниши со скульптурными и живописными 
изображениями умершего; 4 — фальшдверь; 5 —помещение над захоронением; 6 — вторая 
фальшдверь; 7 — склеп, расположенный в шахте 


Рис. 32. Вход в захоронение гротовой архитектуры на берегу Нила [7] 


Значительное количество захоронений представляет собой 
простую камеру с входом, в обработке которого сказывается подра- 
жание формам деревянной архитектуры. Прослеживается «обрат- 
ное» влияние массовой технологии строительства на поверхности на 
подземное зодчество. Формы сечения выполнялись в виде простей- 
шего свода или прямоугольника, пролеты были незначительными. 
Выработки старались проходить в устойчивых породах с горизон- 
тальным напластованием, таких, как известняки, известняковые 
песчаники и т.п. В этом случае получаемые пролеты выдерживали 
длительное воздействие нагрузки (рис. 33). Строительство таких 


Рис. 33. Гробница номарха Хнумхотепа П в г. Бени-Хассане. Вход. Время ХИ 
династии. ХХ в. до н.э. Горизонтальное напластование известняка [11] 
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Рис. 34. Скальная гробница номарха Саренпута И в Асуане. Вход. Время ХИ ди- 
настии. ХХ в. до н.э. Протодорические колонны портика. Горизонтальное наплас- 
тование известняка. Глубокая врезка входа в массив горных пород обеспечивает 
защиту от затекания воды [11] 


выработок происходило в несколько этапов. Первоначально осуще- 
ствлялась проходка «начерно», затем — шлифовка конструкций и 
декоративная обработка стен и плафонов. 

Возможно, что в доисторическую эпоху гробницы-гроты уст- 
раивались в плотных илистых грунтах, легче поддающихся обра- 
ботке, крепились и отделывались деревом, т.е. архитектурные формы 
деревянного зодчества, уже привычные людям на поверхности, про- 
никают в архитектуру подземных сооружений. Деревянные конст- 
рукции, широко используемые в строительстве, не смогли сох- 
раниться из-за гниения древесины и обрушения пород, но подра- 
жание им в подземном строительстве гротов встречается часто, и 
особенно в захоронениях знатных людей. 

Господствующим в эпоху Среднего царства типом подземного 
сооружения является гробница в скалах. Наиболее характерными 
являются гробницы в Бени-Хассане, которые широко известны 
своими протодорическими колоннами на входах (рис. 34). 

В обработке входов в эти гробницы имеются каменные столбы 
и балки, по своей форме напоминающие деревянные конструкции. 
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Столбы установлены в середине камеры в два ряда и разделяют 
помещения на три части. Колонны имеют четырех-, восьми- и 
шестнадцатиугольное сечение. Перед внутренним помещением с 
внешней стороны устраивались ниши с двумя колоннами. Их 
рассматривают как прообраз портика, получившего в дальнейшем 
широкое распространение в мире (рис. 35) [3, 5, 37]. 


Рис. 35. Архитектурно-планировочное решение одного из гротов Бени-Хассана [7] 
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Над колоннами господствует значительный пролет, что 
обусловлено благоприятными горно-геологическими условиями, 
опытом и умением строителей выбирать место и интуитивно 
чувствовать возможности воздействия на природу горных пород. 

Захоронения Бени-Хассана расположены на горных террасах в 
прочных породах. Входы в них создают впечатление, что колонны 
являются частью скалы и их следует рассматривать в комплексе. Все 
они выполнены на одной высоте, и горизонтальные части со- 
единены в единую линию, повторяющую напластование пород и 
контур скал. Аналогичная ситуация наблюдается в других построй- 
ках, например в композиции Дейр-эль-Бахри. При простоте архи- 
тектурных решений стены помещений украшены разнообразной 
живописью. Разумное использование рельефа, плотность горной 
породы и отсутствие в ней нарушений, проветривание сооружений 
позволяют им сохраняться длительное время. Поступление воды во 
внутренние объемы сведено к минимуму. Портальная часть глубоко 
врезана в скальный массив. Долговечность существующих построек 
объясняется и отсутствием активно протекающей эрозии, которая 
чаще всего характеризуется движением абразива, наличием воды и 
переходами температуры через ноль градусов. 

Гробницы в скалах вельмож Среднего царства во многом пред- 
восхищали культовые постройки последующего, Нового царства. 
Вера в существование у человека души-двойника, забота о снабже- 
нии умершего жилищем (гробницей), едой, утварью для загробного 
существования были унаследованы из прошлого и развиты в даль- 
нейшем. Это приводило к устройству большого количества захоро- 
нений, в том числе сложных по форме и конструкции. Последнее 
скорее всего происходило из-за боязни их разграбления. 

Во времена Нового царства постепенно исчезает обычай по- 
гребать царя под пирамидой. После неспокойного Среднего царства 
фараоны не желали, чтобы их гробницы привлекали всеобщее вни- 
мание. При Тутмосе І появляется новый вид пещерных гробниц: они 
уже были отделены от поминального храма. Погребение уст- 
раивалось не в пирамиде, а в тайном подземном искусственном со- 
оружении. Это было сделано из-за боязни грабителей, которые 
вскрывали и оскверняли гробницы фараонов. Тутмос І решил по- 
жертвовать славой ради безопасности. Его гробница была высечена 
в скале в отдаленной долине, далеко от реки; она состояла из камер 
и коридоров, украшенных и обставленных внутри, но полностью 
скрытых из виду. Архитектор Тутмоса І Инени нес ответственность 
за всю стройку, для которой он и выбрал узкое ущелье в западном 
скальном уступе напротив современного Луксора, известное как 
Долина царей [41]. 

87 


Затем в этом районе появляются более сложные архитектур- 
ные комплексы, схожие по конструкции с захоронениями в пира- 
мидах. Такими сооружениями можно считать гробницы Сети 1, 
Рамзеса П, Рамзеса Ш, Аменхотепа П, Тутанхамона. 

Сегодня усыпальница Сети І, отца Рамзеса І, это один из наи- 
более известных культовых объектов Долины царей. Ее общая дли- 
на около 100 м, стены коридоров и камер украшены живописью, во 
многом еще сохранившей свои первоначальные цвета [41] (рис. 36). 

В этих сооружениях наблюдается развитие значительных по 
размерам и форме залов, которые располагаются последовательно. 
Анфилада залов, соединенных тоннелями, имеет на своем протяже- 
нии повороты, лестничные спуски и подъемы, «ложные» помещения 
и ловушки. Сложными по строению и значительными по размерам 
были захоронения не только фараонов, но и верховной знати. 

По окончании строительства подобных погребений рабочие, 
количество которых было много меньше, чем при строительстве пи- 
рамид, подвергались уничтожению. 

В это время фараоны стали делать в скальных породах свои 
гробницы близко друг от друга. Осуществлялось это только с одной 
целью — так их было легче охранять от грабителей. Размеры 
сооружений во многом зависели от значимости правителя. 

Постройки тайно возводились не только в крепких, но и в 
мягких породах и строились продолжительное время. 


Рис. 36. План и разрез гробницы Сети І в Фивах [41]: 
1—4, 7—9 — спускающиеся вниз галереи; 5, 6, 11—14 — залы с колоннами; 10 — зал с 
саркофагом 
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Рис. 37. План одной из фиванских гробниц [5]: 
1 — брошениая выработка (плохая геология); 2 — вход 


На рис. 37 показан план одной из фиван- 
ских гробниц. Вход в нее располагался в хол- 
мистой местности и был замаскирован. Выра- 
ботки ее протянулись на значительное рассто- 
яние. Переходя от зала к залу, они приводят к 
месту захоронения, где в каменном саркофаге 
покоится тело. Вероятно, такое архитектурное 
решение подземного пространства изображало 
постепенный переход человека в загробный мир 
[48]. 

Подземные сооружения этого типа часто 
представляли собой видоизмененный и расши- 
ренный план встроенных сооружений в пира- 
мидах. В них часто отсутствуют опускные плиты, 
которые служат в пирамидах для маскировки 
прохода к захоронению. Они и не могли 
применяться, так как выработки часто проходи- 
лись в мягких, а иногда в неустойчивых породах, 
и плиты легко было отличить по цвету, фактуре 
и прочности. Для маскировки сооружались 
фальшстенки, устраивались ложные ходы или 
саркофаги. 

Подземные усыпальницы этого типа, как и 
пирамиды, скрытно строили всю жизнь фара- 
она. Сначала сооружали первую подземную ка- 
меру, затем продолжали галерею ко второй 
камере. Обычно эта камера была богаче и 
больше первой. Далее проходили галерею и 
третью камеру и т.д. [39]. 

Если при проходке выработок встречались неустойчивые по- 
роды, то этот забой бросали и делали обходную выработку (см. рис. 
37, 1). Когда на пути встречались ранее построенные сооружения, 
также проходилась обходная выработка. Это решение было во- 
площено в жизнь при строительстве гробницы Рамзеса Ш. Если га- 
лерея оставалась незаконченной, это означало — смерть фараона 
наступила до сооружения последней камеры. Защита от воды и 
влаги обеспечивалась выбором места, плотностью массива горных 
пород, конструкцией сооружения и уклонами выработок. Значи- 
тельную роль играл сухой климат региона. Так как эти постройки 
располагались часто в неустойчивых, трещиноватых породах, долго- 
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вечность и гидроизоляционные свойства сооружения на длительное 
время не обеспечивались, т.е. сооружения имели меньшую на- 
дежность и, естественно, долговечность, чем пирамиды и захороне- 
ния в плотных, необводненных, устойчивых скальных породах. 

Вблизи с тунисской границей также обнаружены скальные за- 
хоронения тоннельного типа. К ним можно отнести гробницу фа- 
раона Псусеннеса протяженностью около 1 км. В ней имелись места 
поклонения Ибису и захоронения священных животных. 

Гробница знатных людей в Фивах при ХІХ и ХХ династиях 
состоит из покоев, высеченных в скальных породах. В соответствии 
с религиозными воззрениями ее стены украшены рисунками и 
текстами. Захоронение становится в основном личным памятником 
умершему: на стенах изображаются многочисленные сцены из 
жизни усопшего, перечисляются почести, которыми он был 
удостоен от царя, а также показаны сцены из загробного мира. 
Росписи на стенах скальных гробниц вельмож империи, 
расположенных против Фив, — целые главы повествования о жизни 
и истории того времени [39]. 

При ХХУ династии строительство идет главным образом в са- 
мой Нубии, где возводятся небольшие по размерам пирамиды, 
предназначенные для размещения гробниц правителей. 

Приблизительно с УП в. до н.э. в Эфиопии также установился 
обычай возводить пирамиды небольших размеров для погребения 
покойников вообще. Здесь в обширных некрополях неподалеку от 
горы Баркала, а также на острове Мерое встречаются надгробные 
сооружения из кирпича, имеющие приблизительно такую же форму, 
как большинство мемфисских пирамид, у которых, правда, совер- 
шенно другая архитектурная обработка: ребра резко обозначены 
выступающими рустами. Вверху одной из граней устроена лю- 
карна'. Внутренние коридоры и камеры просторны, к главному вхо- 
ду пристроен небольшой храм с дверью, помещенной между парой 
пилонов. От египтян пирамида как одна из форм погребальных со- 
оружений перешла в архитектуру римлян. Однако сооружения этой 
формы, например пирамида Кайя Цестия в Риме, далеко не дости- 
гали размера египетских пирамид. 

Гробницы вельмож также представляют собой капитальные и 
сложные сооружения. Иногда это целые подземные дворцы, залы 
которых располагаются на разных уровнях. 

Гробницы старались располагать в однородных, плотных, не- 
трещиноватых породах, таких, как выходы пластов известняка, при- 
ток воды в них практически исключался. Влажность и температура 
в помещениях поддерживались на одном уровне за счет вентиляции, 


'Люкарна ~ проем, устраиваемый в покрытии. 
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тигроскопичности и паропроницаемости породного массива. Стены 
гробниц того времени поэтому также можно было украшать 
росписью. Например, гробница Сеннеджема в Фивах (ХШ в. до 
н.э.), вырубленная в известняках, имеет многочисленные цветные 
росписи, сохранившиеся до наших дней. Использование на- 
туральных красок, паропроницаемость которых была выше или 
эквивалентна проницаемости массива пород, позволяло избежать 
образования конденсатной влаги на стенах, что способствовало дол- 
говечности покрытий. 

Долгий путь жизни человека, его верования отражены в архи- 
тектуре и живописи этих подземных захоронений. Скрытое место 
обычно предназначалось для хранения саркофага. Тело лежало го- 
ловой на запад, ногами — на восток, чтобы двойник умершего мог 
легче услышать голос богов и, приподняв голову, созерцать солнце 
при его восходе. По существовавшим в то время канонам пол в 
самых священных местах гробницы посыпали мелким чистым 
песком, чтобы подчеркнуть единство миров. 

К сооружениям гротовой архитектуры относятся и многочис- 
ленные погребения животных, которые выполнялись в виде тонне- 
лей и камер различной конфигурации. Египтяне обожествляли как 
животных, так и растения. Трупы животных бальзамировали и хо- 
ронили с большими почестями. В их честь возводили храмы и 
гробницы. Так возникли кладбища кошек в Бени-Хассане и Буба- 
стисе. Трупы кошек отвозили в город Бубастис, бальзамировали и 
хоронили в священных покоях. Собак, которых тоже считали 
священными, хоронили во многих городах. Землероек и ястребов 
отвозили хоронить в город Буто. Медведей, редких в Египте, и 
волков хоронили там, где находили мертвыми [46]. 

Во многих областях Египта крокодилы считали священными 
животными. Так, жители Фив и области Меридова озера почитали 
крокодилов, им подавали особо назначенную священную пищу и 
весьма заботливо за ними ухаживали. После смерти трупы животных 
бальзамировали и погребали в священных покоях, расположенных в 
основном в естественных или искусственных пещерах. Известно 
много подземных захоронений крокодилов, например в Омбосе. 

Значительное захоронение ибисов П тысячелетия до н.э. 
расположено в Гермополисе. Оно представляет собой лабиринт 
тоннелей, камер, наклонных и вертикальных входов. Мумии птиц 
хоронили в нишах [46, 48]. 

Сложный многокамерный лабиринт представлял собой погребаль- 
ный комплекс священных быков в Саккаре. Их мумии размещали в 
саркофагах по обеим сторонам тоннельных выработок в пещерах. 
Известны подземные захоронения баранов в Элефантине [70]. 
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Культовые погребения животных, так же как и людей, имели 
ярко выраженную пещерную направленность. Обычно на поверхно- 
сти земли строились храмы, а из них наклонный ход вел в подзем- 
ную тоннельную гробницу с камерами по обе стороны. Очень часто 
соблюдались законы симметрии. Каменные саркофаги изготавлива- 
лись иногда из цельных полированных блоков черного или красно- 
го гранита высотой более З м, шириной более 2 м и длиной не ме- 
нее 4 м. Масса такого блока доходила до 65 т. Изготовление 
каменных конструкций было невозможно без совершенных орудий 
труда. Среди изображений, которыми украшались гробницы, были и 
различные инструменты, в том числе пилы, долота, молотки, 
топоры, дрели и др. 


3.1.2. Храмы 


В давние времена этот храм Озириса и 
Изиды отличался небольшими размерами и 
беднотою и был выдолблен наподобие пеще- 
ры в глубине горы. Узкий подземный кори- 
дор вел к нему снаружи... 


А. Куприн. Суламифь 


Храмы эпохи Древнего царства, в отличие от пирамид, прак- 
тически не сохранились, а то, что осталось, трудно поддается иссле- 
дованию. Уцелели храмы эпохи Среднего и Нового царств, а также 
владычества римлян. Храмы мало изменились во времени, так как 
церковь строго следила за их установившейся формой. 

По расположению в плане египетские храмы можно подразде- 
лить на две группы: большие (главные) и малые (боковые), по 
способу строительства — на гротовые и отдельно стоящие. Как 
подземные, так и наземные, они имеют схожую планировку. Храмы 
возводились на поверхности земли и под землей. Поверхностные 
сооружения часто включали в себя подземные части. 

Культовые объекты Среднего и Нового царств, по-видимому, 
лишь частично напоминают постройки, сооружавшиеся в эпоху 
Древнего царства. Архитектура храмов под воздействием тре- 
бований культа сильно изменилась. Египетский храм со 11 тысяче- 
летия до н.э. не имеет того единства и цельности, которые можно 
впоследствии наблюдать в храмах греческих, индийских и христи- 
анских [60]. 

Являясь образом Вселенной в египетской религии, фиванский 
храм, как эталон культовой архитектуры того времени, состоял из 
семи частей: 
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и дороги, ведущей к храму, выполненной в виде аллеи, вдоль 
которой иногда стояли сфинксы, иногда солнечные бараны или 
просто каменные глыбы. Они олицетворяли физическое начало, по 
казывая, каким должен быть путь, ведущий к храму; 

в одного или нескольких порталов, которые представляли со- 
бой двери, одновременно соединяющие и разделяющие челове- 
ческий и потусторонний миры; 

в открытого двора, окруженного многочисленными колоннами; 

в гипостильного зала (пронаоса), обычно небольшого и уеди- 
ненного, создающего эффект приближения к подземному миру. Иг- 
ра света и тени отражала торжественность перехода от настоящего к 
будущему, от внешнего к внутреннему. Зал заканчивался стеной с 
небольшой узкой дверью, символизирующей вход в подземное 
царство, за которой начинался Мир Таинств (рис. 38); 

в зала Ладьи (наоса), где часто и хранилась ритуальная ладья, 
иногда помещенная в гробницу из тщательно отполированного кам- 
ня. Однако в подземной части храма хранилась и другая ладья. По- 
скольку египтяне верили, что всякая вещь имеет своего двойника, то 
многие предметы, используемые в быту, клали в гробницу для того, 
чтобы их двойники сопровождали душу умершего и служили ей в 
долгом путешествии, которое подобно Подземному солнцу она 
должна была совершить в темноте [39]; 

в святилища (секоса), скрытого далеко в задней части храма, 
аналогичного крипте, но освещенного через небольшое отверстие в 
перекрытии лучами солнечного света. В нем размещались статуи 
богов и мумии священных животных [60]; 

в отверстий в перекрытии, обычно выполненных в форме во- 
ронки и расположенных в особом порядке, которые позволяли лу- 
чам солнца в определенное время дня освещать изображения раз- 
ных богов в святилище или необходимые участки пола [39]. 

Подземная архитектура в Египте оказала большое влияние на 
архитектуру наземных храмовых построек, что, в первую очередь, 
было связано с догматами церкви. Наиболее ярко это прослежива- 
ется в конструкциях центральной части храмов, в так называемых 
гипостильных залах, которые являются основной частью сооруже- 
ния, ограниченной не только с боков, но и сверху. Внутреннее про- 
странство гипостильного зала имеет ярко выраженный пещерный 
характер, который подчеркивается диаметром колонн и расстоянием 
между ними. Оно как бы подавлено массой породы. Колонны на- 
столько толсты и массивны и так близко сдвинуты друг к другу, что 
получается впечатление, что эти столбы не воздвигнуты, а яв- 
ляются остатками первоначально сплошного скального массива, в 
котором сооружена пещера (см. рис. 38). 
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Рис. 38. Архитектура гипостильного зала создает иллюзию входа в подземелье 
храма 


Стволы колонн не позволяют увидеть пространство храма в 
диагональном направлении. Внутренность гипостильного зала рас- 
падается на большое число длинных, прямых, одномерно направ- 
ленных проходов, как бы выработок, проходящих через скальный 
массив (рис. 39) [37]. 

Если храм соответствовал описанному фиванскому типу, то 
обычно по мере продвижения в глубь него потолки становились все 
ниже, создавая полную иллюзию входа в подземелье. За исключе- 
нием покоев высших жрецов, находившихся непосредственно под 
землей, т.е. ближе к богу, жилища остальных располагались в зда- 
ниях поблизости от храма [39]. Во многих храмах существовали 
различные вспомогательные подземные помещения. 

Говоря об этих подземных сооружениях, следует иметь в виду, 
что вместо того, чтобы точно следовать заранее составленному пла- 
ну, архитекторы часто меняли направление некоторых выработок и 
глубину их заложения. В основном это делалось для того, чтобы 
обеспечить их расположение в устойчивой и крепкой породе [39]. 
Поэтому постройки часто имеют аритмию планов и различное по 
уровню расположение помещений. 
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В храмовые комплексы, сооруженные под землей, могли вхо- 
дить и здания на поверхности, такие, как часовни, пирамиды, поми- 
нальные храмы. Так как правители страны уже не обладали прежним 
могуществом, здания на поверхности возводились из кирпича-сырца 
и только облицовывались камнем, чаще всего желтым известняком. 

В период Нового царства, длившегося с ХУІ по ХІІ в. до н.э., 
возникали большие по размерам городские поселения, сооружались 
монументальные каменные храмы и дворцы. 


Рис. 39. Гипостильный зал. Проходы между рядами мощных колонн создают 
впечатление перекрещивающихся подземных выработок 
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Для поддержания массивных конструкций и перекрывающей 
толщи пород использовались опорные части в виде колонн и пило- 
нов. Входы в сооружения были богато украшены и часто оформля- 
лись в виде портика. 

Строительство пещерных храмов получило широкое распрос- 
транение в Фивах при Рамзесе П Великом. Помещения для 
совершения религиозных обрядов в них имеют сложную 
индивидуальную конструкцию и копируют аналогичные сооружения 
на поверхности [3]. 

Рамессеум и Мединет-Абу — поминальные храмы, подобные 
храмам Рамзеса П и Рамзеса Ш. И в этом случае следует отметить 
рациональный выбор расположения сооружения в подземном про- 
странстве, высокое качество строительства, продуманное водоотве- 
дение и вентиляцию. 

Вырубленные в плотных породах огромные гипостильные залы 
с различными по виду колоннами и статуями производят колос- 
сальное впечатление на зрителя. Входы в храмы украшают скульп- 
туры царей и цариц. 

Самый знаменитый фараон в Египте этого времени Рамзес П 
правил 67 лет и умер почти в столетнем возрасте. Фараон-строитель 
оставил Египту огромное количество храмов и городов, таких, как 
Абу-Симбел, но его архитекторы без колебаний разрушали и ис- 
пользовали при строительстве материалы древних памятников [48]. 

На рис. 40 показаны план и разрез в аксонометрии храма Рам- 
зеса П в Абу-Симбеле с колоссами, высеченными из скалы. 

Весь храм помещен в скальном массиве, на портальной части 
которого высечены заменяющие пилоны четыре колоссальные 
скульптуры фараона высотой 20 м. 

Острота ощущения монументальности входа подчеркивается 
контрастом между громадными статуями фараона и маленькими, в 
человеческий рост, фигурами у его ног. Образуется динамический 
масштабный ряд между фигурой зрителя и фигурой фараона, ос- 
тающийся в силе и при приближении человека ко входу. 

Динамический масштабный ряд легко проследить и в последую- 
щей архитектуре в других районах земли: в дворцах Ассирии, Вави- 
лонии, Персии, а также в архитектуре многих мусульманских стран. 

Вход в храм (спеос), посвященный богу солнца Фре, осуще- 
ствляется через узкий проход, устроенный между двумя средними 
скульптурными изображениями Рамзеса П. 

Первая комната храма (пронаос) представляет собой зал ши- 
риной 16 м и длиной 17,5 м. Перекрытие поддерживают восемь 
породных целиков, расположенных в два ряда. У каждого из них 
находится статуя Рамзеса П высотой 10 м. Целики и статуи полно- 
стью высечены из камня. Из пронаоса посетитель попадает в наос. 
Это помещение меньше первого. Его потолок поддерживается уже 
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Рис. 40. Храм Рамзеса П в Абу- 
Симбеле [3, 37, 48]: 

а — аксонометрия; б — план; 1 — 
вход; 2 — пронаос; 3 — наос; 4 — 
секос (святилище) 


четырьмя породными целиками. Три двери из него ведут в третью 
комнату еще меньших размеров, смежную со святилищем, или 
секосом. С обеих сторон святилища имеются малые помещения. У 
дальней стены сидят четыре статуи, изображающие три египетских 
божества (Аммон-Ра, Фре, Фта) и Рамзеса П. Стены и статуи 
покрыты штукатуркой и ярко окрашены. Потолок выкрашен 
голубой краской и окаймлен бордюром с изображением алле- 
горических птиц. 

В тех же горных отрогах, в которых высечен большой спеос 
Рамзеса ПІ, только ближе к Нилу, расположен подземный храм ана- 
логичной архитектуры, но меньших размеров. Его фасад украшен 
шестью статуями и имеет длину 27 м и высоту 12 м. Подобно 
большому храму он также разделяется на пронаос, наос, секос, или 
святилище, две комнаты по бокам наоса. В длину пронаос имеет 23 
м, в ширину 16 м. Потолок поддерживается шестью квадратными 
породными целиками, он покрашен в голубой цвет и окружен 
трехцветной каймой. 

Кроме этих подземных храмов в Нубии имеется множество 
других, менее значительных. Все они построены по одному плану и, 
скорее всего, принадлежат одной эпохе. Одним из самых больших 
является храм Дерри, имеющий в глубину 34,5 м. 

Кроме спеосов или полностью подземных храмов встречаются 
храмы, частично построенные под землей, а частично — на ее 
поверхности. Они известны под названием гемиспеосов. 

Из всех нубийских гемиспеосов самый известный находится в 
Гирше. Древнейшая часть этого храма сооружена в известняке. Пло- 
щадка перед храмом и ступени к нему выполнены из песчаника. 
Сохранились несколько колонн, которые поддерживали конструк- 
ции перед ним. 

Этот храм построен по той же схеме, что и подземные. Он 
также разделен на пронаос, наос и секос. Храм имеет в глубину 60 м, 
отличается строгостью и величавым характером архитектуры. Он 
был сооружен до правления Рамзеса П, а во время его царствования 
реставрирован [39]. 

Все эти типовые культовые сооружения возводились на возвы- 
шенностях, выше уровня грунтовых вод, в породах, залегавших гори- 
зонтальными пластами и отличавшихся низкой трещиноватостью. 

Характеристики вмещающих пород, а ими чаще всего были 
плотные известняки и известковые песчаники, позволяли получать 
требуемое сечение выработок со значительными пролетами. 
Сплошность породного массива обеспечивала защиту от воды, ко- 
торая могла поступать сверху после осадков. Продуманная система 
вентиляции способствовала низкой влажности помещений. 

С точки зрения архитектуры подземных сооружений большого 
внимания заслуживают храмы в Дейр-эль-Бахри, построенные на- 
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против Луксора. Они представляют собой перспективную ступенча- 
тую композицию, основными элементами которой являются гори- 
зонтальные ленты портиков фасадов, в том числе и подземной час- 
ти храмов, повторяющие очертание скал. 

Полоса скал включена архитекторами в образ, поэтому ее об- 
щая форма оттенена портиками, маленькие размеры которых кон- 
трастируют по высоте с размерами скал, придавая монументаль- 
ность всему комплексу. Это еще более интересно тем, что скалы в 
районе Дейр-эль-Бахри невысоки. 

В храмах зрителя поражает ощущение гармонии пропорций. 
Архитекторы также мастерски использовали ландшафт и египет- 
ский климат. Нависающие скалы обрамляют линии храмов, и кон- 
траст теней и резкого солнечного света умышленно сделан частью 
проекта [41]. В этом месте расположен храм Ментухетепа Ш (ХІ 
династия), который представляет собой погребальное сооружение 
причудливой формы, сочетающее в себе поминальный храм, конст- 
рукцию верхнеегипетской скальной гробницы и пирамиду. Средняя 
часть сооружения представлена выходом пласта известняка, увен- 
чанного пирамидой. Ее окружали два ряда портиков с большим ко- 
личеством колонн. 

Там же находится белый храм, который построила царица 
Хатшепсут (ХУШ династия). Его конструкция и оформление также 
имеют черты гротовой архитектуры. Внешний облик прост; по фор- 
ме и стилю он напоминает мощные и суровые формы скальных 
уступов, которые поднимаются за ним. Храм состоит из про- 
тяженных колоннад, воздвигнутых на двух уровнях, к которым ве- 
дет длинный пологий подъем. Центральные залы фланкированы по- 
стройками, сооруженными под прямым углом; их круглые колонны 
с каннелюрами похожи, скорее, на греческий стиль. 

Гробница царицы Хатшепсут находится недалеко от храма и 
представляет собой двухсотметровый коридор, расположенный по 
прямой линии по направлению к храму. Вероятно, по первоначаль- 
ному плану коридор хотели соорудить прямо под горной грядой, 
отделяющей Долину царей от Дейр-эль-Бахри, так, чтобы саркофаг 
царицы лежал под храмом. Этот план не был осуществлен. Но под 
святилищем храма все же была устроена гробница. Это была 
гробница Сенмута, приближенного царицы, который, по-видимому, 
и построил храм. Другие цари тоже сооружали посмертные храмы у 
подножия скал. Некоторые строили там и гробницы. Отец царицы 
Хатшепсут в целях повышения безопасности тоже отделил гробницу 
от храма [41, 48]. 

Эфиопские храмы Бэт-эль-Уали, Герф-Хузейн, Эс-Себца также 
сооружены в скалах. Форма сечений выработок оставалась прямо- 
угольной, но размеры сечений были различными. Храмы старались 
делать в крепких, устойчивых породах. При выборе участка строи- 
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тельства предпочтение отдавалось местности с горизонтальной слои- 
стостью пластов породы, которая позволяет усилить впечатление 
монументальности входов в подземные сооружения. Наличие такого 
залегания прочных пород позволяет считать условия возведения 
храмов благоприятными с точки зрения как технологии ведения 
горно-строительных работ, так и эксплуатации. В этом случае 
отсутствует трещиноватость, характерная для складчатых пород; 
обеспечиваются гидроизолирующие свойства пластов; появляется 
возможность регулировать величину пролета между опорами за счет 
наработки опыта строительства в однородных породах; легче 
производить разработку забоя, расчленяя его по характеру 
слоистости на отдельные, правильные по форме блоки, и т.п. 
Наличие параллельных выработок, сбоек между ними, нахождение 
помещений на разных уровнях, расположение сооружения на 
местности обеспечивали удовлетворительный режим вентиляции. 

Постройки старались располагать выше водонасыщенных пла- 
стов породы. Естественные, а в отдельных случаях искусственные 
карнизы отводили дождевую воду в сторону от входов. 

В архитектуре того времени присутствовали и другие сложные 
по конструкции подземные и заглубленные сооружения. Некоторые 
из них относились к гражданским постройкам. 

В начале Среднего царства столицей Египта был г. Иттауи, рас- 
полагавшийся близ оазиса Фаюм. Для того чтобы контролировать 
массу воды в озере, используемой в целях мелиорации, были 
построены сооружения, регулирующие объем воды. Внутри оазиса 
были произведены крупномасштабные земляные работы и насыпана 
дамба, которая имела длину около 43 км. Это дало возможность 
освоить для земледелия примерно 10 тыс. га, построить множество 
зданий и сооружений [41]. Сегодня они исчезли с лица земли, и 
сведения о них утеряны, но об одном сооружении, известном как 
«Лабиринт», история сохранила немало данных. Возможно, он был 
поминальным храмом у гробницы фараона. Остатки этого 
сооружения, описанного Страбоном и Геродотом, существовали в 
греческие времена и посещались как достопримечательность. 
Только масса известняковых и гранитных обломков, покрывающая 
поверхность в сотни квадратных метров, показывает, где 
находилось это сооружение. Страбон говорит, что потолок во всех 
помещениях состоял из одного цельного каменного блока и 
коридоры были перекрыты монолитными блоками. Геродот пишет, 
что Лабиринт содержал 12 крытых залов и не менее 3 тыс. комнат. 
Историк сам видел 1500 комнат, которые были на поверхности, 
однако, по данным жрецов, существовало еще 1500 подземных 
погребальных камер. 

Строительство подобного культового сооружения было вполне 
по силам египтянам того периода. Археологи считают, что Лаби- 
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ринт занимал площадь более 74 тыс. м’ — достаточно большую, 
чтобы вместить гигантские храмы Луксора и Карнака [41]. 

Геродот писал: «О подземных же покоях знаю лишь по расска- 
зам: смотрители-египтяне ни за что не желали показать их, говоря, 
что там находятся гробницы царей, воздвигших этот лабиринт, а 
также гробницы священных крокодилов. В конце лабиринта воз- 
двигнута пирамида высотой 40 оргий (около 71 м. — Прим. авт.). В 
пирамиду ведет подземный ход... 

Удивление вызывает так называемое Меридово озеро, на бере- 
гу которого Лабиринт расположен. Почти что посредине этого 
искусственного озера стоят две пирамиды, возвышающиеся на 50 
оргий (88,8 м. — Прим. авт.) над водой; такой же глубины и их под- 
водная часть. Вода же в озере не ключевая, а проведена по каналу 
из Нила, и шесть месяцев она течет в озеро, шесть месяцев — об- 
ратно в Нил. 

Местные жители рассказывали, что озеро это имеет подземный 
выход в ливийском Сирте: оно течет под землей на запад внутрь 
страны вдоль горного хребта, что выше Мемфиса. Так как я нигде 
не видел земли, вынутой из водоема, то спросил жителей, где же 
выкопанная земля. А те рассказали мне, что ее сбрасывали в реку. 
Я слышал, что в городе Нине в Ассирии с землей сделали то же 
самое, что и здесь. Там грабители задумали похитить великие со- 
кровища царя Сарданапала, сына Нина, хранившиеся в подземных 
сокровищницах. Они принялись копать подземный ход от своего 
собственного дома к царскому дворцу. Землю же, вынимаемую из 
подкопа, ночью сбрасывали в реку Тигр» [46]. 

В завершение следует отметить, что строители Древнего Егип- 
та заложили основу монументальной культовой архитектуры встро- 
енных и подземных сооружений, которые постепенно перестали 
иметь облик пещеры. В них появляются планы, перспективы, ком- 
позиционное построение, декоративные детали и пр. Разработано 
множество архитектурных и технологических решений, которые 
широко использовались в других регионах земли. Долговечность 
египетских культовых сооружений и их подземных частей объясня- 
ется не только монументальностью, но и продуманными решения- 
ми, которые способствовали защите от активного воздействия ок- 
ружающей среды. 


3.1.3. Конструктивные приемы 


Составными элементами сооружений египетской архитектуры 
были массивные каменные блоки, из которых возводились пирами- 
ды, балки и плиты, подпираемые стенами, столбами или ко- 


101 


лоннами, колонны и пилоны, несущие нагрузку от вышележащей 
толщи пород. 

Колонны составляли один из важнейших строительных эле- 
ментов египетского храма. При их установке наблюдалось одно 
правило: они должны были находиться внутри храма, а не с наруж- 
ной стороны стены, как это было в греческих постройках. Колонны 
египетские весьма разнообразны в отношении пропорций и украше- 
ний. Ствол их по большей части состоит из цельного цилиндриче- 
ского камня, диаметр которого иногда совершенно одинаков по всей 
длине. Часто ствол несколько расширен над базой, а в отдельных 
случаях он постепенно суживается кверху и принимает коническую 
форму. Базой колонны служит простой камень. Сверху колонна за- 
канчивается капителью, украшенной цветком лотоса или пальмы, 
иногда она принимает форму распустившегося бутона папируса или 
же заканчивается простой абакой'. Применялись как гладкие ко- 
лонны, так и колонны с каннелюрами. Большей частью египетские 
колонны «коренасты» и тяжелы [61]. 

Формирование колонны как конструктивного элемента в 
Египте началось с развития ее опорной части. 

В дальнейшем конструкция колонны оказала большое влияние 
на развитие греческого стиля. Она явилась прообразом коринфской 
капители, развившейся впоследствии в архитектуре. Отсутствие 
определенного соотношения между колоннами, формами капители и 
перекрывающей балки не дает возможности разделить конструкции 
египетских сооружений на ордера, как это имеет место в греческой 
и римской архитектуре. Колонны изготавливались из прочных 
пород, например красного и розового гранита, и имели различную 
естественную или искусственную окраску. Стены египетских зданий 
и подземных сооружений уже имели облицовку из камня или шту- 
катурного слоя. Египтяне одними из первых стали использовать от- 
делку помещений с применением специальных покрытий, включая 
составы из гипса. Верхняя часть наружной стены зданий и пор- 
талов подземных сооружений уже заканчивалась массивным жело- 
бом, предназначенным для отвода воды. Входы в здания украша- 
лись пилонами и порталами, которые также служили для отвода 
осадков. Перекрытия египетских наземных храмов состояли из мас- 
сивных каменных балок и плит, часто гранитных, плотно пригнан- 
ных друг к друту, что, безусловно, указывает на влияние подземной 
архитектуры. Перекрытия подземных храмов поддерживались ко- 
лоннами, пилонами или целиками породы. 

Уже на этой стадии развития архитектуры в подземных со- 
оружениях появляются модульные размеры (храм Рамзеса П), ко- 


'Абака — плита в верхней части капители колонны. 
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торые явились первым шагом в развитии типового проектирования 
монументальных объектов. Масса и структура строительного мате- 
риала, ограниченность конструктивных приемов, требования церкви 
определяли малые величины пролетов и ‘большое количество опор- 
ных частей. Помещения практически всегда имели в плане простую 
форму — прямоугольную или квадратную. Герметичность сооруже- 
ний и устойчивость породного массива способствовали тому, что 
долговечность постройки определялась продолжительностью жизни 
несущих конструкций и эксплуатация сооружения прекращалась 
после выхода их из строя. 

Египтяне, как жители страны с жарким и сухим климатом, 
знали, что при отсутствии воды на поверхности пустыни сохран- 
ность зданий, на ней построенных, не обеспечивается. Это связано с 
тем, что значительный объем испарения капиллярной влаги из 
поверхностного слоя грунта приводит к повышенному содержанию 
в нем солей. Для защиты от этого процесса строители удаляли 
верхний слой грунта, проливали полученную поверхность глинис- 
тым раствором и утрамбовывали ее при высыхании. Аналогичные 
действия предпринимали жители пустынных районов Средней Азии 
и Китая. Зная, что миграция солей с парами воды является основ- 
ной причиной разрушения камня в сухом климате, камень старались 
уложить параллельно естественному напластованию. 

Влияние солей на камень можно проследить по результатам 
исследования Большого Сфинкса, который представляет собой мо- 
нолит, оставшийся после карьерной разработки залегавшего гори- 
зонтальными пластами известняка на плато Гизы. Нижняя часть 
Сфинкса для предотвращения разрушения «коренной» породы была 
облицована строителями известняковыми блоками. Сфинкс 
столетия частично заносился песками пустыни, что привело к 
миграции солей изнутри камня к поверхности. Этот вывод был по- 
лучен на основе исследования структуры камня. Несмотря на то что 
песок на поверхности земли казался сухим, он был насыщен влагой 
на глубине 10—20 см. Кроме того, порода монолита по контакту с 
песком также оказалась пропитанной водой. Следует отметить, что 
уровень грунтовых вод был расположен на много метров ниже 
дневной поверхности. За время длительного нахождения Сфинкса В 
песках порода монолита, из которого он был сделан, промокла на 
значительную глубину, а когда его очистили от песка и оставили на 
поверхности земли, высохла на солнце. Вода испарялась из камня, а 
соли сконцентрировались в его поверхностных слоях и разрушали 
камень (аналогичное явление наблюдается при высыхании 
кирпичной кладки: при испарении в течение многих лет воды в 
кладке образуется повышенное содержание солей). 
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Все попытки высвобождения памятника из-под песка на протя- 
жении его истории, включая крупные раскопки 80-х годов ХІХ ве- 
ка, вызвали различную степень выветривания выступающих и 
скрытых от атмосферных воздействий его частей и слоев, причем 
интенсивность выветривания была пропорциональна степени за- 
полнения породы солями, в основном хлоридами натрия и гипсом. 
Накопление этих солей в порах приводило к их увеличению в объ- 
еме и разрушению камня. Более того, укладка новых насыщенных 
солями растворов, имеющих высокую прочность, между менее проч- 
ными известняковыми блоками облицовки во время реставрацион- 
ных работ привела к разрушению ранее отобранных блоков из из- 
вестняка и самих растворов [49]. 

И сегодня можно увидеть, как соли разрушают нижние ряды 
каменной кладки пирамид. Этому процессу могли помешать более 
плотная структура камня, наличие в основании непроницаемых 
слоев, отсутствие раствора в кладке. Последнее чаще всего и 
выполнялось укладкой камня насухо. Кирпичная кладка и кладка 
камня на различные растворы не могли помешать процессу 
выветривания. 


4 
ХАЛДЕЙСКО-АССИРИЙСКАЯ 
АРХИТЕКТУРА 


Персидский царь отвел реку с помощью ка- 
нала в озеро... После того как вода в реке 
спала.., персы по старому руслу вошли в Ва- 
вилоНн... 


Геродот. Истории 


Равнинная часть Западной Азии, расположенная между Тиг- 
ром и Евфратом, в нижней и средней частях называется Месопота- 
мией. Древнейшим ее населением с УТ тысячелетия до н.э. были 
шумеры. Территория была бедна каменным строительным материа- 
лом, и в основном для строительства использовались глина и тро- 
стник. Постройки типа палаток, возведенные первоначально из тро- 
стника и легких сортов дерева, были, по-видимому, покрыты об- 
шивкой, т.е. выполнены аналогично частично заглубленным в грунт 
сооружениям типа землянок и полуземлянок, построенных из дере- 
вянного каркаса с заполнением проемов и обмазкой из утрамбован- 
ного ила. Традиции такого рода строительства можно до сих пор 
обнаружить на этой территории. 

Характерным для этого региона в У—1У тысячелетиях до н.э. 
было существование оседлых поселений, состоящих из домов, сна- 
чала глинобитных, а затем из кирпича-сырца. Геродот упоминает о 
природном асфальте', который использовался для пропитки трост- 
никовых матов, скорее всего для гидроизоляционных целей. 

По данным исследований, при наличии благоприятных горно- 
геологических условий строились значительные по размерам об- 
щинные жилища, в том числе и засыпные (рис. 41). Они имели на- 
клонный вход, хозяйственные и жилые помещения. Объемы по- 
строек были незначительными: высота около 2—2,5 м, ширина 2—3 
м. Круглые жилые землянки имели диаметр около 4 м [8]. 

Возводить повсеместно гражданские подземные и заглублен- 
ные сооружения в условиях междуречья было сложно из-за воз- 
можного разлива рек и затопления построек. В равнинной части ре- 
гиона развивалась добыча пластичной глины, пригодной для изго- 
товления кирпича. Кроме глины в регионе имелись месторождения, 


' Асфальт — горная смола, смесь природного битума с тонко измельченными 
минеральными материалами: песком, известняком и т.д. 
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Рис. 41. План и разрез засыпного общинного круглого жилища. Городище 
Телль-Арпачия (Ассирия) [8]: 

а план; б — разрез; 7 — сохранившиеся стены; 2 — предполагаемое расположение 
несохранившихся частей здания; 3 осыпь земли; 4 — вентиляционное отверстие 


богатые известняком, гипсом и даже мягкими сортами мрамора. 
Используя солнечное тепло, можно было быстро изготавливать из 
ила или глины значительное количество кирпича, просушивая его 
на воздухе. Из этих материалов, находившихся под руками, и было 
построено на каменных цоколях, предохраняющих от воздействия 
воды и влаги, большинство сооружений. Поверхности стен построек 
стали облицовывать кирпичом после развития технологии его 
обжига. Часто их покрывали глазурью или штукатуркой. На стенах 
начали возводить своды из сырцового и обожженного кирпича или 
делали перекрытия, состоявшие из деревянных балок хвойных 
пород с заполнениями из кирпича, земли и камня. Иногда высу- 
шенный кирпич-сырец скрепляли асфальтом, который, естественно, 
должен был облегчить и устройство гидроизоляции кровель, стен и 
фундаментов. 

Важными центрами были города Вавилон, Ларса, Ниневия, 
Ур. В отличие от Египта, в этом регионе не так сильно был развит 
культ заупокойной жизни и поэтому в древнее время редко 
строились культовые сооружения типа пирамид, гробниц и гротов. 
Однако жители, располагая значительными средствами, воздвигали 
грандиозные храмы-башни (зиккураты), имевшие форму 
ступенчатых пирамид, состоявших из террас; на верхней площадке 
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находился небольшой храм. Для их строительства использовали 
преимущественно конструкции из кирпича, которые из-за плохого 
качества материала практически не сохранились. Ядро постройки, 
чтобы ускорить и удешевить работы, выполняли из необожженного 
кирпича, а снаружи в декоративных целях и для обеспечения 
долговечности конструкции ее облицовывали обожженным 
кирпичом, алебастром или обмазывали асфальтом (рис. 42). 

Технология кладки из глиняного кирпича состояла в том, что 
прессованный с соломой кирпич укладывали в конструкцию пра- 
вильными горизонтальными рядами и проливали водой. Благодаря 
этому конструкция превращалась в однородную массу. 

Подъем пандуса, который шел по спирали вокруг зиккурата, 
составлял 4—7° (например, у зиккурата дворца Саргона). Это 
обеспечивало меньшую трудоемкость при подъеме материала во 
время строительных работ и возможность массового посещения 
храма жителями на вершине зиккурата. 

Для защиты постройки от наводнения, фильтрации дождевых 
вод и стекания воды, которая использовалась при строительстве, в 
основании сооружения устраивали мощный пластовый щебеночный 
дренаж. Следует отметить, что климатические, географические и 
гидрогеологические условия этого региона позволили освоить и 
широко внедрить в строительную практику многие приемы дренаж- 
ных работ. 

Средняя часть долины Тигра называлась Ассирией. Для нее, 
так же как и для всего междуречья, характерно орошаемое земледе- 
лие, которое и способствовало развитию строительства гидротехни- 
ческих сооружений. В Ассирии активно использовалось накопление, 
а также перемещение к потребителю дождевых и паводковых вод. 
Для этих целей создавались специальные бассейны, каналы и гале- 
реи, регулирующие подачу воды для нужд населения. Так как 
камень в этом регионе встречался чаще, архитекторы использовали 
его для возведения конструкций наряду с кирпичом. 

Ассирия, так же как и Халдея, является колыбелью сводчатых 
каменных и кирпичных покрытий. До настоящего времени на тер- 
ритории этих цивилизаций сохранились коробовые и стрельчатые 
своды, построенные за несколько тысячелетий до н.э. Причину по- 
явления подобных конструкций следует искать в отсутствии дерева 
и выходов горных пород, из которых можно было бы в больших 
объемах получать массивные каменные блоки. 

Имеющийся в наличии каменный материал, который по боль- 
шей части представлял собой мелкий плитняк, а затем и обожжен- 
ный кирпич, был удобен для кладки арок, устойчивость которых 
обеспечивалась только при установке последнего замкового камня. 
Но для того чтобы его положить на место, необходимо было создать 
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Рис. 42. Конструкция зиккурата в Месопотамии 


опорную часть для арки, т.е. кружала. Возможно, идея возведения 
сводов возникла при рытье подземных сооружений в грунтах, в 
верхней части которых при строительстве в неустойчивых породах 
образовывалась сводчатая полость (свод естественного равновесия), 
долгое время обеспечивающая устойчивость контура. 

Многие города в Месопотамии имели подземные сети водосто- 
ков, которые служили для дренирования воды, отведения нечистот 
к рекам и на поля для удобрения почвы. Такие инженерные соо- 
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ружения открыты при раскопках Ниневии и в Вавилоне, где обна- 
ружены канализационные каналы и галереи, выложенные обож- 
женным кирпичом и обмазанные асфальтом. Из-за подъема и вы- 
сокого уровня грунтовых вод сооружались сети ирригационных 
каналов и тоннелей, оснащенные специальными устройствами для 
регулирования движения воды. 

В борьбе с избытком воды были разработаны самые совершен- 
ные для древнего времени дренажные системы. По своей конструк- 
ции и долговечности они не уступают современным техническим 
решениям в этой области. Практически в каждом доме имелся спе- 
циальный колодец, облицованный керамическими перфорирован- 
ными кольцами. Зазор между трубой и стенками ствола колодца, 
который засыпался дренажным материалом (крупным песком, 
измельченным обожженным кирпичом, галечником и т.п.), 
выполнял роль фильтра. Поверхностные воды после их активного 
подъема через отверстия в кольцах колодца дренировали в почву. 
Колодец использовался также и для очистки при обеспечении 
жилища водой. Существовало множество дренажных трубопроводов, 
обеспечивающих перемещение воды по горизонтали от зданий к 
рекам и полям, от полей к рекам и т.п. Для этих целей 
использовались гончарные трубы с заливкой стыков асфальтом. 
Кроме подземных инженерных сетей, имеющих ограниченное 
сечение, строились и значительные по протяженности и объему 
сооружения. 

Самым древним подводным тоннелем, имеющим значительное 
сечение, считается тоннель под р. Евфрат длиной около 1 км, по- 
строенный шумерами более 4 тыс. лет назад. Тоннель имел кирпич- 
ную обделку на растворе из натурального битума с песком. Это 
достаточно распространенное решение в строительстве различных 
объектов. 

В этом регионе часто происходили всевозможные столкнове- 
ния и войны. Для защиты поселений, и особенно крупных городов, 
возводились сложные оборонительные сооружения. 

Ниневия — крупнейший ассирийский город — была огорожена 
кирпичной стеной толщиной 10 м и высотой 24 м. Вокруг стены 
сооружен глубокий ров шириной 42 м, через который был построен 
каменный мост. 

В западной части города располагался дворец царя Синахе- 
риба. При строительстве храма в честь бога Ашшура на площади 
более 16 тыс. м? в скальных породах были сооружены полости, со- 
единенные между собой каналами и тоннелями. На этом месте была 
насыпана земля и на ней разбит сад. По подземным выработкам 
осуществлялось орошение корневой системы деревьев. 

Вавилон являлся самым крупным городом на Востоке и, так же 
как и другие города, был окружен мощной каменной стеной. При ее 
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возведении в большом объеме использовался обожженный кирпич. 
Откосы вырытого вокруг стены рва укреплялись кирпичом, 
уложенным на асфальте с песком. 

Одним из первых стал активно использовать для строительства 
обожженный кирпич царь Навуходоносор П. При нем был построен 
первый каменный мост через р. Евфрат и канал Либил-Хигалла, бы- 
ли сооружены первые подземные конструкции сводчатого и кругло- 
го очертания. Это относится к заглубленным частям садов Семира- 
миды, внутри которых размещалась водопроводная система. В горо- 
де была возведена Вавилонская башня, которая представляла собой 
гигантский зиккурат, состоявший из восьми террас. Основание 
башни было шириной 90 м. Такие же размеры она имела в высоту. 
Первая терраса зиккурата располагалась на высоте 33 м, вторая — на 
отметке 51 м. Каждая последующая терраса поднималась вверх на 
6 м. На самом верхнем этаже высотой в 15 м был расположен храм 
бога Мардука. Все это сооружение должно было производить впе- 
чатление мощи, богатства и благополучия страны. На строительство 
башни ушло 85 млн кирпичей. В отличие от пирамиды, зиккурат 
был святыней, принадлежащей всему народу. Со второй террасы в 
теле зиккурата наверх к храму были проложены встроенные тон- 
нельные спиральные проходы. Башня неоднократно разрушалась 
захватчиками, но затем восстанавливалась. Окончательно она была 
разрушена персидским царем Ксерксом [37, 38]. 

При строительстве городов в их подземном пространстве раз- 
мещались склады и емкости для хранения воды. Если породы не 
обеспечивали длительную устойчивость или были трещиноватыми, 
выработки закреплялись и изолировались. Так, вблизи зиккурата в 
Уре существовала подземная емкость для хранения воды, имеющая 
четыре отделения. Они были закреплены обожженным кирпичом на 
битумном растворе (асфальте). 

Дворцы халдейских властителей состояли из больших дворов, 
окруженных крытыми помещениями. Они, так же как и зиккураты, 
сооружались на обширных искусственных террасах, приподнятых 
над уровнем максимально возможного поднятия воды при наводне- 
нии. Строительство зданий на террасах является характерной осо- 
бенностью западноазиатской архитектуры. Такие террасы имели 
высоту до 12,5 м и были окружены высокими стенами, имеющими 
значительную толщину. Для придания зданиям большей устойчиво- 
сти внутри кирпичной кладки устраивались продольные и попереч- 
ные деревянные связи. 

Перекрытия зданий с мощными стенами выполнялись сводча- 
тыми из кирпича, клинчатых камней и глины. Конечно, такие кон- 
струкции не отличались долговечностью. Они легко разрушались от 
техногенного воздействия и землетрясений. 
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Архитектура подземных культовых сооружений представлена в 
Месопотамии лишь несколькими некрополями. Это погребальные 
камеры и курганы, в которых захоронены глиняные саркофаги, 
представляющие собой конструкции, имеющие определенную защи- 
ту от воды. К таковым относятся захоронения в Варке и Мохейре, 
где в перекрытии применялись ложные своды, аналогичные исполь- 
зуемым в пирамидах Египта. 

Развитие гидроизоляционных работ в Месопотамии нашло от- 
ражение и в защите захоронений от грунтовых вод. 

В Древнем Уре найдены подземные гробницы в виде камер, 
закрепленных кирпичом на битумном растворе, которые имели вход 
в виде лестничного спуска. Битумно-песчаный раствор в швах и 
обмазка кирпича жидким натуральным битумом обеспечивали 
надежную защиту сооружения. Аналогичные захоронения, 
оборудованные лестничными спусками, имеются и в других районах 
этого региона. К таким сооружениям относится, например, гробница 
в городе Ашшуре, имеющая двойной кирпичный свод. Внутренний 


Рис. 43. Подземная сводчатая гробница (г. Ашшур) [37] 
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слой кирпичной кладки имел стрельчатую форму. По нему 
выполнялась кирпичная забутовка. Внешний слой имел сводчатую 
полуциркульную форму и также выполнялся из кирпича. Сооружа- 
лась гробница открытым способом. Сначала рыли котлован 
необходимых размеров, в котором возводилась первая стрельчатая 
конструкция из обожженного кирпича на битумно-песчаном раство- 
ре. На этой конструкции, как на опалубке, возводились верхние 
слои обделки (рис. 43) [37]. 

Халдейско-ассирийская культура дала мощное развитие пись- 
менности, математике, астрономии и другим наукам, что в даль- 
нейшем сыграло большую роль в развитии архитектуры сопредель- 
ных государств, особенно в части строительства гидротехнических 
сооружений, чему с учетом сложных гидрогеологических условий 
региона уделялось большое внимание. 

Основными чертами развития месопотамской архитектуры яв- 
лялись строительство большого количества инженерных гидротех- 
нических сооружений, использование конструкций из обожженного 
и необожженного кирпича, применение кладки из кирпича и камня 
на битуме и битумно-песчаном растворе, наличие связей в кладке 
массивных сооружений, широкое внедрение гидроизоляционных 
материалов на основе натурального битума (асфальта). Разработан- 
ные конструкции дренажных и гидроизоляционных устройств, ис- 
пользуемые для этих целей материалы и технологические решения 
успешно применяются и сегодня. 

Чаще всего и в наши дни для гидроизоляционных целей вы- 
бирают материалы, имеющие цвет натурального битума (асфальта) 
— черный, так как именно этот материал с древних времен надежно 
защищал постройки людей от воды. 


5 
ИНДИЙСКАЯ АРХИТЕКТУРА 


ВУИ и УШ веках были высечены в скале 
огромные Эллорские пещеры с великолеп- 
ным храмом Кайлаши в центре; трудно 
представить себе, как мог родиться у людей 
подобный замысел, как, имея подобный за- 
мысел, они облекли его в плоть и форму... 


Джавахарлал Неру. Открытие Индии 


Развитие индийской цивилизации, как и цивилизации многих 
других народов, происходило по долинам рек Инд, Ганг, Брамапутр. 
Первые поселения на их берегах датируются каменным веком. 
Древняя Индия занимала обширную территорию с различными 
формами рельефа. Климат сильно менялся с юга на север — от 
субтропиков до вечных снегов в Гималаях. Территория и 
климатические условия, геология и гидрогеология оказали 
значительное влияние на развитие архитектурных форм. 

Культуру Древней Индии можно подразделить на следующие 
эпохи: 

в хараппа — с 2600 по 1800 г. до н.э.; 

в ведийская и эпическая — с 1800 по 600 г. до н.э.; 

в предмаурийский и маурийский периоды (буддийский пери- 
од) — с 600 по 100 г. до н.э.; 

и Сатавахана и Кушана — с 100 г. до н.э. по 300 г. н.э.; 

в империя Гупт — с 300 по 500 г. н.э.; 

Наиболее яркий образец архитектуры Древней Индии можно 
было наблюдать при раскопках Мохенджо-Даро и Хараппы (ныне 
они находятся на территории Пакистана). 

Хараппская цивилизация развивалась независимо от всего по- 
луострова Индостан. По уровню своего развития она была похожа 
на цивилизацию Месопотамии. В основных городах — Мохенджо- 
Даро и Хараппа — люди жили в кирпичных, как правило двухэтаж- 
ных, домах, оборудованных водопроводом и канализацией. Площадь 
таких домов доходила до 100 м? В них часто имелись ванные 
комнаты, туалет, отдельный колодец. По своему техническому 
уровню здания не имели аналогов в древнем мире. Наблюдается 
строгая планировка городской застройки. Подземным сооружениям 
городской инфраструктуры уделялось серьезное внимание. Строи- 
тельные конструкции этих построек имели достаточно надежное, а 
иногда и сложное решение. 
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Для хараппской цивилизации характерно возведение глубоких 
колодцев, соединенных друг с другом и используемых для питьево- 
го водоснабжения. Подобное строительство возможно в породах ус- 
тойчивых, крепких и средней крепости. Особенно трудно было вы- 
полнять сопряжения между вертикальной и горизонтальной выра- 
боткой, тем более при наличии каких-нибудь осложнений: боль- 
шой приток воды, наличие трещиноватых и неустойчивых пород. 
Это требовало использования сложных и дорогих технических ре- 
шений по креплению выработок. Учитывая важность этих сооруже- 
ний, даже в благоприятных условиях колодцы закрепляли камен- 
ной крепью, технология возведения которой требовала тщательной 
обработки, подгонки и укладки материала. Для качественного вы- 
полнения построек были необходимы знание гидрогеологии района 
и опыт горно-строительных работ. Только в Мохенджо-Даро 
открыто более 600 круглых в сечении колодцев, стенки которых 
выложены специальным клинчатым кирпичом (рис. 44). 

При раскопках найдены личные и общественные купальни, 
полы в которых имели уклон в сторону сливного канала прямо- 
угольной формы. Выпуски из дренажей и туалетов устраивались 
вдоль стен, выходящих на улицу. Вода из них попадала в общую 
подземную канализационную систему, которая проходила вдоль до- 
роги. Каналы этой системы отделывались кирпичом и были на 60 см 
заглублены в землю (рис. 45). Из них сточные воды попадали в 
очистную систему, состоящую из заглубленных в землю отстойни- 


Рис. 44. Колодец в Мохенджо-Даро. Кладка выполнена из клинчатого кирпича 
[8, 27] 
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Рис. 45. Прямоугольное сечение канализа- 
ционного канала, перекрытое каменной 
плитой [27] 


Рис. 46. Простейшее перекрытие канализа- 
ционного канала в виде двух кирпичей, пос- 
тавленных под углом друг к другу и 
обжатых породой засыпки [27] 


Рис. 47. Безраспорный (ложный) свод в ви- 
де равнобедренного треугольника, получен- 
ный путем смещения кирпичей кладки во 
внутрь канализационного канала [27] 


ков, построенных из кирпича. В отстойниках происходило 
осаждение твердых частиц, а жидкость вытекала через слив, 
находящийся в верхней части сооружения. Полученный при очистке 
отстойников осадок использовался для удобрения почвы. 
Канализационные каналы выполнялись с плоским или прими- 
тивным перекрытием в виде свода, состоящего из двух кирпичей, пос- 
тавленных под углом друг к другу. Последняя конструкция была при- 
годна к эксплуатации только после ее обжима породой (рис. 46) [27]. 
Некоторые каналы сооружались с безраспорным сводом, полу- 
чаемым путем смещения кирпичей кладки вовнутрь (рис. 47). 
Самое большое сечение имел канал, выходящий из Большой 
купальни, — около 2 м”. Его безраспорный свод выполнен в виде 
равнобедренного треугольника. В нижней части канала имелось 
прямоугольное рабочее углубление, которое по мере заиливания 
очищалось. Сегодня все тоннели городской канализации в европей- 
ских странах, имеющие значительное сечение, сооружаются по та- 
кой схеме. Основной заглубленный бассейн этой купальни длиной 
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12 м, шириной 7 м и глубиной 2,4 м имел гидроизоляцию из биту- 
ма, который заполнял пространство между кирпичами в кладке [27]. 

Около 1900 г. до н.э. начался закат Хараппы и ее сменила эпо- 
ха «Веды». Предполагается, что на место жителей Хараппы пришли 
индо-арии, которые обитали в степях Евразии, где-то между совре- 
менной южной Россией и западной Турцией. Об этом свидетель- 
ствуют и конструкции их культовых подземных сооружений, кото- 
рые очень похожи на многоярусные вертикальные гробницы, най- 
денные на востоке Уральских гор и датируемые 2000—1800 гг. до 
н.э. (рис. 48) [27]. Они представляли собой круглые в сечении вер- 
тикальные выработки, в которых устраивались многоуровневые за- 
хоронения. Помещения для умерших внутри захоронений отделы- 
вались деревом. Сверху такого погребения устраивали курган. Как и 
в ряде других цивилизаций древности, в Индии ведущую роль в 
общественной жизни играла религия. Это, безусловно, и определило 
тенденции в развитии строительства зданий. 

В предмаурийский и маурийский периоды (с УІ по І в. до н.э.) 
наибольшее влияние приобретает буддизм, который начал пропа- 
гандироваться Сиддхартхой Гаутамой (Буддой) примерно с 500 г. до 
н.э. В это время под его влиянием среди индийской аристократии 
проявляется стремление к аскетическому образу жизни и удалению 
от мирской суеты. Из-за этого возросло количество культовых 
сооружений, в том числе подземных, в значительной мере 
обеспечивающих наличие полной тишины и покоя, в которых жили 
и молились представители высшего сословия. В архитектуре Индии 
этот период часто называется буддийским. 

Распространение этого учения оказало, пожалуй, наибольшее 
влияние на подземное строительство, которое начало активно раз- 
виваться после смерти Будды. 

Культовые сооружения этого периода могут быть разделены на 
четыре типа: 

в штамбы, или столбы; 

и ступы, подобие погребальных курганов; 

и чайтьи, или храмы; 

и вихары, или монастыри. 

Архитектура во время развития буддизма располагала по- 
стройками, родившимися из мегалитических сооружений доклассо- 
вого общества. К таким относятся штамбы, представляющие собой 
простые круглые столбы, напоминающие менгиры; они ставились 
перед храмами и гробницами и сооружены были по типу дольменов. 
Ступы, так же как и дольмены, были окружены деревянным за- 
бором, напоминающим ограду кромлеха и египетской пирамиды. 

Первые ступы представляли собой небольшого размера кир- 
пичные и земляные сооружения, возводимые в честь Будды; 
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Рис. 48. Многоярусная вертикальная гробница на востоке Уральских гор, 
схожая с гробницами эпохи «Веды» [27] 


строились они по всей Индии. Основная форма ступы предс- 
тавляет собой курган. Конструкции обычно строились на 
фундаменте, сложенном из кирпича, и представляли собой 
массивную куполообразную постройку. Самая крупная ступа — 
Санчийская (Центральная Индия) — имеет диаметр 37 м и высоту 
17 м. Постройка в Санчи (относится к П-Г вв. до н.э.) имеет 
уникальную каменную изгородь, которая воспроизводит 
деревянную ограду. У ступы правильная форма в виде полушария, 
установлена она на террасе, для подъема на которую была 
возведена лестница. Постройка представляет собой сплошную 
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Рис. 49. Ступа в Санчи [45] 


конструкцию, внутри нее имеется небольшая встроенная и 
доступная сверху полость, где находятся останки Будды или его 
учеников (рис. 49). 

По сравнению с дольменом ступа — искусственное со- 
оружение, имеющее геометрические пропорции [56]. Ее форма 
символизирует и изображает собой мыльный пузырь, который яв- 
ляется воплощением бесполезности всего земного. 

Аналогичные сооружения встречаются не только на поверхно- 
сти, но и в подземных храмах. Шагом в развитии подземной архи- 
тектуры является образование замкнутого сводчатого сооружения, в 
пространстве которого размещаются ступа и помещения для моля- 
щихся. Примером этого служит пещера Судама, построенная в Ш в. 
до н.э. состоящая из круглого помещения и передней с боковым 
входом. Ступа, символизирующая мировую ось в пространстве 
пещеры, становится мировым столпом. Обход вокруг него может 
быть просто узким, вырубленным в скале коридором. 

С развитием внутреннего протяженного пространства пещер- 
ных храмов ступу помещают в глубине зала, в полукруглом уг- 
лублении, представляющем собой аналог апсиды! христианских 
храмов. В пещерных культовых сооружениях впервые в буддийской 
традиции путь наверх, на небо стал представляться в виде горизон- 
тального пути к святыне [45]. 


'Апсида (греч.) — выступ в восточной части храма, чаще всего полукруглый или 
многогранный в плане, перекрытый полукуполом или сомкнутым сводом. 
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В пещерных храмах Аджанты расширяющееся ступенями 
кверху завершение ступы иногда переходит в свод, подчеркивая ха- 
рактер центрального мирового столпа (рис. 50) [45]. 

Развертывание ступы по вертикали идет вверх и вниз от цен- 
тра. Вверху оно выражается в трехъярусном ступенчатом заверше- 
нии, внизу — в ярусном построении алтарного основания. 

Уже в І в. до н.э. ступы Гандхары и пещерные ступы буддий- 
ских монастырей возносятся на многоярусный алтарь или на высо- 
кий постамент, как, например, в Аджанте, Джуннаре и Нашике. 

Следы древних сооружений, близких по своей архитектонике к 
ступе, встречаются в целом ряде культур индоевропейского ареала: 
Италия, «Этрусская гробница»; Непал, Патан, «Ступа Ашоки»; Рим- 
ская Африка, Нумидия, «Гробница христианки»; Северное Причер- 
номорье, «Курган Зевса» в Ольвии; Тува, «Курган Аржан». 

В Москве на Красной площади, перед собором Василия Бла- 
женного, который, по свидетельству иностранцев, посещавших древ- 
нюю Москву, именовался Иерусалимом, священная гора Голгофа — 


Рис. 50. Ступа в одном из пещерных храмов Аджанты [56] 
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место распятия и упокоения Христа — представлена как Лобное 
место. Здесь, так же как в основании этрусской гробницы и буд- 
дийской ступы, поставлен круглый в плане алтарный подиум [45]. 

На старинном китайском рисунке изображена могила Конфу- 
ция, которая очень похожа на ступу храма в Карли. 

В храмовых ступах пещерных комплексов Аджанты и Эллора 
прослеживается активное нарастание изобразительной тенденции. 
На лицевом фасаде пещеры возникает арочный портал с фигурой 
Будды [27, 45]. 

Наиболее характерными памятниками индийской подземной 
архитектуры буддийского периода являются пещерные или грото- 
вые монастырские храмы, так называемые чайтьи. Эти сооружения, 
построенные в породном массиве, представляют собой вытянутый в 
длину зал, который заканчивается полукругом, где размещается 
ступа (рис. 51). 

Постройки трактовались как сокровенные хранилища для 
ступы, доступные в первое время только для избранных лиц, кото- 
рые совершали ритуальный обход вокруг святыни по узкому коль- 
цевому коридору между стеной пещеры и ступой. Часто чайтьи 
строились рядом с монастырями, поэтому возводились монахами, 
которые укрывались в них в сезон муссонных дождей. 

Скорее всего, архитектура чайтьи берет свое начало от 
конструкции деревянных храмов, окружающих ступу. Сооружения 
носят в себе явные следы деревянного зодчества. Строители как бы 
пытались вдвинуть в скалу деревянный домик (рис. 52). 

Наиболее известные 
памятники подземного зод- 
чества этого типа в Индии 
находятся в горах недалеко 
от Мумбая. Эти пещерные 
храмы в Канхери, Карли, 

б 1-1 Кондане, Эллоре и на о-ве 
Элефант долгие годы слу- 
жили последователям инду- 
изма, буддизма и джайниз- 
ма. Некоторые из них уст- 
раивали в естественных пе- 
щерах и украшали деревян- 

0724 ©1810 ным портиком и орна- 
—=— 


Рис. 51. План и разрез гротовой 
чайтьи в Карли [7]: 
а — план; б — разрез 
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Рис. 52. Деревянный прототип пещерного храма (чайтьи) и пещерного мо- 
настыря (вихары). П в. до н.э. (Кондана, штат Махараштра): 
а — чайтья; б — вихара (реконструкция П. Брауна) [54] 


ментом. Большинство из пещер были искусственными и построены 
после У в. до н.э. [54]. 

Подземные храмы Индии по плану и отделке совершенно от- 
личаются от египетских, да и возведены они значительно позже. 
Многие из них расположены в крепких скальных породах. Пролеты 
выработок из-за трудоемкости работ чаще всего незначительны. 
Обработка камня, тем не менее, отличается высоким качеством, что 
свидетельствует о развитии ремесел, о квалификации строителей, 
наличии опыта работ и различных специальных инструментов. 

Скорее всего, выемка породы в сечении пещерных храмов 
осуществлялась сверху вниз, начиная с перекрытия. Первоначально 
проходили передовые выработки небольшого сечения. Наличие та- 
ких выработок в дальнейшем значительно облегчало работу. Из них 
постепенно, слоями, вправо и влево осуществляли расширение се- 
чения постройки, а отбитую породу удаляли на специальных кожа- 
ных волокушах, в оборудованных полозьями деревянных коробах 
или вручную в корзинах. Проходка одновременно могла выпол- 
няться в нескольких забоях. Это особенно относится к технологии 
расширения центральной части чайтьи в стороны от передовой вы- 
работки и при обработке колонн и декора. 
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Так как храмы высекались в крепких и устойчивых породах, 
долговечность сооружения обеспечивалась даже в экстремальных 
ситуациях, таких, как землетрясения. Именно поэтому постройки 
сохранились в удовлетворительном состоянии после значительного 
периода эксплуатации. Недостатком большинства подземных хра- 
мов является плохая вентиляция. При влажном климате Индии 
трудно было обеспечить подачу в сооружение большого объема су- 
хого воздуха, а это способствовало появлению сырости и грибка, 
который разрушал росписи стен. 

Чайтьи имеют значительные размеры. Так, в Карли они дости- 
гают 38 м в длину, 13,7 м в ширину и 13 м в высоту. Наиболее ха- 
рактерен для них бочкообразный свод, который покоится на камен- 
ных или выполненных из железного дерева опорах, установленных 
на прочном основании. 

Нагрузка от свода в храме практически всегда передается на 
два ряда колонн. Между ними и стеной зала оставлены небольшие 
проходы. Колонны, поддерживающие кровлю, традиционно выпол- 
нены в подражание деревянным столбам. Это подтверждается тем, 
что сохранились декоративные деревянные ребра свода. В других 
храмах подобные конструкции выполнены из камня. Фасад покрыт 
резьбой, высеченной в скале, украшен колоннами и имеет следы 
прикрепления деревянных декоративных конструкций. 

Вход в храм Ломас Риши, высеченный в скальных породах в 
Ш веке до н.э., является одним из древнейших памятников, отра- 
жающих достижения индийской деревянной архитектуры. Декор 
входа, вырезанный из камня, имитирует бамбуковые ширмы, обыч- 
но использовавшиеся при строительстве деревянных зданий того 
времени. Бамбук при необходимости получения из него сложных по 
форме конструкций размачивали в воде [5, 37]. 

Длинные прямоугольные помещения чайтьи, сооруженные в 
крепких породах, с полированными стенами, как правило, разделены 
рядами колонн на три части, из которых боковые ниже средних. В 
конструкции храма прослеживается наличие оси симметрии. При 
строительстве подобных сооружений использовалось искусственное 
освещение, которое обычно применялось в то время и в горном де- 
ле. Это были масляные светильники различной конструкции. После 
завершения строительных работ продуманное освещение подземного 
пространства значительно усиливало впечатление молящихся людей 
от святилища. Подобные культовые сооружения могли распо- 
лагаться на нескольких уровнях, что требовало устройства под- 
ходных, наклонных и вертикальных выработок. Например, в гротах 
Карли, созданных в Ш в. до н.э. множество залов и галерей, 
соединенных лестницами, располагаются в несколько ярусов. Вход в 
главный храм построен на высоте 240 м. 


122 


Рис. 53. План пещерного храма (чай- 
тьи) в Аджанте [37] 


Рядом с храмом по сто- 
ронам боковых залов часто 
были высечены в скалах от- 
дельные монашеские кельи, 
каждая со своей каменной 
кроватью, а иногда даже с 
каменной подушкой. 

Подземные сооружения 
чайтий, выполненные в тради- 
ционном стиле в виде продол- 


говатых залов с двумя рядами Г М 
колонн, встречаются в различ- || У 
ных местах. Колоннады их Л В| 


входов в Аджанте протяну- 7/27 


лись по отвесному базальтово- | 1. 
му берегу реки Вагхора на З Г 
значительное расстояние. По 222 2. 


своему расположению в плане 


они также имеют сходство с древними христианскими базиликами 
(рис. 53). 

Только в Аджанте известно более 30 буддийских пещерных 
храмов, построенных в период ПІ в. до н.э. — УІ в. н.э. Их фасады 
традиционно испытывают на себе влияние деревянной архитектуры 
и богато украшены резьбой (рис. 54). Также богато отделывались 
входы и интерьеры храмов в других местах (рис. 55). 

На острове Сальсетты, расположенном к северу от Мумбая, 
находятся канарские храмы. Они образуют подземный город, со- 
стоящий из отдельных объемов, соединенных между собой выруб- 
ленными в скалах лестницами. Главный из храмов имеет 30 м в 
длину, 11,5 м в ширину и 7,7 м в высоту. Два ряда колонн тради- 
ционно разделяют его на три части, из которых средняя заканчива- 
ется характерным для буддизма полукруглым помещением. Фасады 
храмов украшены изображениями Будды и богато декорированы. 

Храм на острове Элефанта сооружен в крепких породах и на- 
ходится в пещере на вершине горы. Массивные колонны поддержи- 
вают портал и разделяют его на три части, в каждой из них имеется 
прямоугольный вход, который ведет в помещение 40 м длины и 37 м 
ширины. Потолок поддерживали 26 колонн, имеющих в высоту 5 м. 
Конструкции храма внутри богато украшены скульптурными 
изображениями (фото 7). 
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Входы в чайтьи часто оформлялись очень скромно и пред- 
ставляли собой простой прямоугольный портал с колоннами, разде- 
ляющими его на несколько частей (фото 8). Но при любом выпол- 
нении входа он глубоко врезался в породу, что защищало его от 
затекания воды сверху. 

Индийская культовая архитектура постепенно распространи- 
лась на другие, соседние территории: Камбоджу, Индонезию, Шри- 
Ланку и др. (рис. 56). 

В этих странах также строились под землей многочисленные 
культовые сооружения. Очень часто подземные храмы входили в 
комплекс сооружений, расположенный на поверхности. Перед вхо- 
дом в храм сооружались многочисленные бассейны, используемые 
верующими для омовения. 

При строительстве поздних индийских пещерных храмов уже 
намечается переход к строительству наземных зданий, архитектурно 
схожих с ними. 

С превращением буддизма в массовую религию квадратный 
общинный зал подземных храмовых построек стал центральным 
пространством закрытого от посторонних монастыря (вихара). Уве- 
личилось количество людей, желающих посетить святыни. Это ска- 
залось и на архитектуре расположенных рядом с монастырем под- 
земных храмов. Некогда закрытое стеной хранилище ступы откры- 
лось для посещения простыми людьми. Узкий кольцевой обход 
ступы, предназначенный только для монахов, сменился петлевым 
обходом для всех верующих. Содержание внутреннего пространства 
храмов стало более активно проектироваться на фасад пещеры в 
виде символов и статуй Будды и превратилось в архитектониче- 
скую систему. Замкнутое помещение чайтии, где находилось изо- 
бражение божества, постепенно превращается в зал [45]. 

В пещерных буддийских монастырях, где главным фигу- 
рантом религии выступает монашеская община, начинает преоб- 
ладать центрическое построение пространства. Маленькие кельи 
монахов окружают главное центральное пространство, в котором 
сосредоточен смысл их общности. Святилище с фигурой Будды 
располагается напротив входа, в глубине пещеры и имеет размеры 
существенно больше обычной кельи. Портальная часть выделена и 
украшена. Присутствием статуи Будды освящается монашеская 


Рис. 54. Фасад пещерного храма в Аджанте. Над входом расположено световое 
окно [37] 


Рис. 55. Декоративное устройство входа нижнего этажа храма Рани-Гумпха, 
Удайягири [55] 
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Фото 7. Храм (чайтья) на о-ве Элефант, в 15 км от Мумбая (П-УІ вв. н.э.). 
Фасад глубоко врезан в известняк и приподнят над уровнем земли на 1,5 м, что 
обеспечивает защиту от затекания воды и подтопления 


Фото 8. Джайнинский храм УІ в. н.э., штат Уттар-Прадеш. Расположен в выходах 
пластов известняка на берегу реки Бетва. Защиту от воды обеспечивают 
сплошность массива горных пород, наличие врезки портала в скалу, уклоны в 


сторону реки 


община и благословляется ее устремленность к освобождению и 
нирване (рис. 57). 

В больших пещерных комплексах, где храмы чередуются с мо- 
настырями, отчетливо прослеживаются два типа организации про- 
странства: протяженное и центрическое. Протяженный — путь по зем- 
ле к святыне для живущих и вертикальный — путь к освобождению. 

Эти принципиально разные типы организации пространства в 
буддийских пещерных комплексах Индии наглядно демонстрируют 
заложенное на стадии становления религии различие двух основ- 
ных течений буддизма: Хинаяны и Махаяны. Хинаяна, как более 


Рис. 56. Вход в индуистский храм (Индоне- 
зия). Перед храмом расположены бассейны для 
омовения 


Рис. 57. План монастыря (вихары) и храма 
(чайтьи) в Кондане (П в. до н.э.) [55]: 

1 — центральное пространство вихары; 2 — цент- 
ральный объем чайтьи; 3 — ступа; 4 — кельи монахов 


ортодоксальное течение, была ориентирована на основной путь ос- 
вобождения через жизнь в монашеской общине. Для этого течения 
в большей степени характерно развитие подземной архитектуры в 
части строительства монастырей. Махаяна, как более широкое, 
«светское» течение, была В большей степени ориентирована на пра- 
ведную жизнь в миру с обязательным отправлением ритуалов и по- 
клонением буддийским святыням в храмах. Это различие в боль- 
шей или меньшей степени проявлялось в структуре храмов и куль- 
товых комплексов при распространении буддизма Махаяны в Сред- 
ней Азии, Тибете, Китае, Корее, Японии, а Хинаяны — на Шри- 
Ланке, в Бирме, Камбодже, Таиланде, Вьетнаме, Индонезии. 

Часто в начале своего существования подземные помещения 
монастырей имели небольшие размеры (рис. 58). 

Постепенно за счет строительства дополнительных построек 
они увеличивались в объеме и превращались в значительные по 
размерам подземные комплексы, такие, как Бамианский буддийский 
монастырь (Афганистан), состоящий из 2 тыс. пещер, связанных 
между собой. Подобные культовые комплексы известны в Китае, 
Индии, России и других странах. 

Изучение подземной архитектуры индийских пещерных хра- 
мов показывает, что в ее основу положено представление о безгра- 
ничной толще окружающего породного массива, которая противо- 
стоит легким сооружениям на поверхности земли. 

Человек углубился в скалу, удалил ее часть и создал вокруг 
ступы пространственную оболочку. Удлиненная часть чайтьи выра- 
жает собой направленность к святыне и обратную направленность 
ко входу и через нее — к природе. Над входом часто помещается 
световое отверстие, которое является естественным источником 
света для внутренних помещений храма. 

Свет от окна выражает зависимость подземного пространства 
от природы. Кроме этих функций отверстие выполняет и роль вен- 
тиляционного канала. Для всех буддийских пещерных храмов важ- 

на проблема ограничения под- 

УУУУ земного пространства массой 

породного массива. Внутри 

храма нет плоскостей. С од- 
ной стороны, сооружение как 
бы старается расшириться, 
прорывает плоскость и уг- 
лубляется в породу, с другой 


Рис. 58. План небольшого мо- 
настыря (вихары), Удайягири [7] 
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— породная масса врывается во внутреннее пространство в виде 
столбов, ребер, колонн и тд. Узкие боковые коридоры храмов 
создают впечатление расширяющегося подземного пространства. 

Основной задачей подземных культовых построек являлось 
формирование мистического религиозного настроения человека. Это 
прежде всего подготавливалось восприятием скульптурно-декори- 
рованного фасада. 

Пространство сооружения сознательно затемнено и рассчитано 
на искусственное освещение лампадами, мерцание которых и не- 
равномерное освещение увеличивают таинственность храма. 
Скульптурные образы со всех сторон наступают на посетителя из 
полумрака. 

Подземные храмовые и монастырские постройки продолжали 
сооружаться и в более поздние периоды, вплоть до УП в. н.э. Ос- 
новная часть их приходится на время правления пяти императоров 
Гупта, что составляет около 150 лет. На архитектуру этих построек 
большое влияние оказало также деревянное зодчество, элементы 
которого ощущаются во многих решениях. При выборе места рас- 
положения храма строители ориентировались на благоприятные 
горно-геологические условия: плотность, прочность и однородность 
пород, отсутствие трещин, воды и влаги. 

На стенах помещений этих культовых сооружений были 
выполнены росписи, для этого использовали минеральные краски 
зеленых, желтых, красных, коричневых цветов. При наличии 
удовлетворительной вентиляции, отсутствии воды и влаги росписи 
могли сохраняться длительное время. 

Происходит постепенное превращение незначительного по 
размерам пещерного храма в монументальную «скульптурную» 
постройку на поверхности, которая целиком или частично высека- 
ется в скальных породах. К таким переходным формам между пе- 
щерой и отдельно расположенным на поверхности зданием отно- 
сится храм Кайлаша в Эллоре (Гималаи), построенный в УП в. н.э. 
Комплекс с наземной частью высотой 30 м полностью вырублен из 
гранита и не только имеет внутреннее пространство чайтьи, но и 
обладает наружным объемом. Этот храм, по представлениям инду- 
сов, является воспроизведением горы, находящейся в потусторон- 
нем мире (рис. 59). 

Храм Кайлаша чрезвычайно сложен по конструкции и компо- 
зиции и представляет собой каменный массив размерами 123 х 60 м 
в виде здания, визуально сложенного из отдельных частей. Общая 
площадь обработанной поверхности камня составляет 6,5 тыс. м“. 
Площадь основания постройки около 1,7 тыс. м’. Двор ее имеет 
размеры 76 х 42 м. От портика по каменному мосту можно пройти 
к квадратной пагоде. Другой мост ведет к главному храму, 
расположенному на четырех рядах больших квадратных пилонов 
[3, 54, 56]. 


129 


неги — 9 ‘ви@лэконозяе — р 
116 $] эдокие я етегиеу иейх «ичнаАличиАяо» ‘66 ‘энд 


усо о оос оо 


< 


а] 


ооооооооо оо 


авоаооооаввавпава 


Основанием 20 крайних и средних пилонов служат слоны из 
камня, по замыслу архитектора одушевляющие эту огромную камен- 
ную массу. По сторонам главного храма находится множество 
площадок, бассейнов и пагод. Трудно представить, каким образом и 
сколько времени огромное количество каменотесов обрабатывали 
скальный массив таких размеров. Под скульптурным храмом Кай- 
лаша, в глубине породного массива находится подземный храм- 
чайтья, традиционно состоящий из длинной камеры с цилинд- 
рическим сводом, разделенной на три части двумя рядами восьми- 
угольных пилонов. Помещения храма украшены большим 
количеством скульптурных изображений. Крепкие и плотные 
горные породы с горизонтальной слоистостью обеспечивают 
долговечность и непроницаемость конструкций. Благоприятные 
климатические условия, отсутствие или минимальное количество 
переходов через ноль градусов позволяют сохранять как подземные, 
так и сложные по конструкции наземные скульптурные формы 
сооружения в удовлетворительном состоянии длительный период 
времени. Храм высекался из породы сверху вниз, что позволяло не 
использовать строительные леса, но требовало наличия точного 
проекта производства работ и высокого уровня организации. 
Наиболее сложным был выбор участка строительства, так как 
значительные дефекты в массиве горных пород могли свести к нулю 
весь замысел архитектора. Вероятно, чтобы избежать этого, в 
определенных местах проводили разведочные выработки или 
использовали результаты работ, полученные при строительстве 
подземных сооружений, расположенных вблизи. 

Формы «скульптурных» храмов в большом объеме были заим- 
ствованы от ранних деревянных сооружений, которые не отлича- 
лись долговечностью и из-за сырого климата не сохранились. Почти 
все оставшиеся постройки скальной архитектуры являются как бы 
повторением свободно стоящих наземных строений. 

Подражание ажурной деревянной архитектуре и ее копиро- 
вание особенно видно при изучении конструкции колонн и отделки 
сводов. То есть первоначально, в пещерный период, деревянная 
архитектура на поверхности развивалась в подражание архитектуре 
пещер, а затем при своем развитии она стала оказывать влияние на 
подземные архитектурные формы. 

На сводах подземных частей «скульптурных» храмов сохрани- 
лись рисунки, выполненные поверх штукатурки. Благодаря свойст- 
вам пород, а они чаще всего представлены гранитами, порфирами, 
базальтами, известняками и отличаются высокой плотностью, проч- 
ностью, водонепроницаемостью, в сооружение не попадала вода и 
живопись сохранялась длительное время. 
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Встроенные в «скульптурные» индийские храмы помещения 
имеют малое внутреннее пространство, над которым господствуют 
тяжелые, непроницаемые наружные формы. На территории Индии 
имеется много подобных «скульптурных» сооружений, все элемен- 
ты которых, включая пагоды, портики, статуи, столбы, высечены из 
прочных пород. Их структура во всех случаях обеспечивает защиту 
от воды, которая может проникать только по трещинам. Залегание 
пластов горных пород выбиралось преимущественно гори- 
зонтальное. Конструкции декора проектировались обтекаемыми. 

Начиная с ІХ в. эти сооружения имеют многогранные куполь- 
ные покрытия с профилем луковичной формы, что делает их похо- 
жими на христианские храмы. Такие конструкции также отличают- 
ся долговечностью. 

Постепенно индийские строители стали создавать культовые 
монументальные сооружения, аналогичные «скульптурным», из 
камня, а затем из кирпича. Эти материалы в строительстве мону- 
ментальных сооружений из-за своей долговечности вытесняли 
дерево. Примером такого строительства является храм в Танд- 
жоре, построенный в ХІ в. н.э. Высота его центральной башни сос- 
тавляет 61 м. 

Внутреннее пространство этих поздних храмовых построек 
унаследовано от буддийской чайтьи и так же, как в «скульптурных» 
зданиях, носит пещерный характер. Массивность конструкции 
сближает их с дольменами, делая похожими на искусственные холмы. 

Существует тесная связь между формами индийской «скульп- 
турной» храмовой архитектуры и окружающей их тропической рас- 
тительностью. Как и многие другие, индийская архитектура вписы- 
вает сооружение в природу. Но по сравнению, например, с грече- 
ским и китайским зодчеством в индийском активно господствует 
масса конструкций. 

Гражданские подземные сооружения, как и в других регионах, 
представлены в основном гидротехническими объектами. В Индии 
существовала интересная система снабжения водой, включающая в 
себя уклонную выработку, которая доходила до глубины 9—10 ми 
переходила в вертикально расположенный ствол-колодец, который 
подсекал водоносный пласт. 

На поверхности земли над колодцем могли располагаться 
жилые и общественные здания. Такая система называлась «бао- 
ли», и взятие воды из нее сопровождалось специальным ритуалом. 
Ширина подходной выработки доходила до 5,5 м, что позволяло 
не только обслуживать источник, но и посещать его группами 
[70]. Подобные сооружения могли возводиться в крепких и 
устойчивых породах. 
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Особенностью индийской подземной архитектуры является 
строительство в крепких скальных породах культовых подземных 
сооружений, храмов и монастырей, украшенных большим коли- 
чеством скульптурных и живописных изображений, а также на- 
личие «скульптурных» сооружений, целиком вырубленных из 
камня. Все эти постройки испытывали на себе влияние деревянной 
архитектуры. В их декоративной отделке как внутри, так и снаружи 
широко использовались каменные конструкции, имитирующие 
дерево. 

Наличие крепких и устойчивых пород, опыт строителей по- 
зволяли осуществлять сооружение сложных по форме и объемам 
выработок. 

В индийских подземных храмах широко используется принцип 
симметрии; освещение помещений через естественные световые 
проемы дополняется искусственным освещением, подчеркивающим 
архитектурную сложность и красоту декора. 


6 
АРХИТЕКТУРА КРИТА 


..Грозно завыл пес Аида; все подземное 
царство заполнилось его воем... 

Геракл укротил Кербера и повел из царства 
мрака в Микены... 


Софокл. Подвиги Геракла 


Несколько обособленна от архитектуры других регионов 
архитектура острова Крит, которая переработала достижения в 
строительстве жилых и культовых построек Египта, а также со- 
оружений монументальной дворцовой архитектуры Ассирии, Вави- 
лонии и Халдеи. Она являлась как бы связующим звеном между 
этими регионами и европейским побережьем Средиземноморья. 
Самым тесным образом зодчество Крита было связано с греческим. 

По времени архитектуру Крита подразделяют на несколько 
периодов, которые называют «минойскими». 

В раннеминойский период продолжительностью с ХХХ до 
ХХИ в. до н.э. население острова жило в первобытно-общинном 
строе. Этот период совпал по времени с Древним царством в Егип- 
те и развитием Шумера и Месопотамии. Об этом свидетельствуют 
остатки общинных домов и общие круглые гробницы (толосы) диа- 
метром от 4 до 13 м. Стены их были сложены из камня на глини- 
стом растворе, перекрытия выполнялись в виде безраспорного ку- 
польного свода. Вход перекрывался каменной плитой длиной по- 
рядка 2—3 м. На месте Кносского дворца обнаружены остатки 
круглого в плане подземного сооружения, построенного в известня- 
ковых породах. Спуск в расположенную на глубине 16 м камеру 
осуществлялся по спиральной лестнице, примыкающей к внешнему 
контуру постройки. Перекрытие выполнено в виде купола. Это со- 
оружение было названо гипогеем (подземный). Его засыпали при 
строительстве дворца [37]. 

Среднеминойский период — с ХХІ до ХҮП в. до н.э. — 
протекал одновременно со Средним царством в Египте и развитием 
Вавилона. При широком использовании бронзовых орудий труда 
архитектура становится монументальной. Появляются крупные 
каменные здания в несколько этажей и дворцы, строятся дороги, 
мосты, в конструкциях которых используют способ надвижки 
каменных плит, т.е. получался безраспорный арочный свод через 
имеющуюся преграду. 
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Рис. 60. Крит. Погребальный храм в Кноссе. 
Поперечный разрез камеры гробницы. Конст- 
рукция свода получена путем смещения кир- 
пичной кладки вовнутрь сооружения [37] 


В позднеминойский период, ко- 
торый длился с ХУІ по ХП в. до н.э., 
строится большое количество различных 
гражданских и культовых сооружений. 
Характерно, что появляются подземные 
части зданий, используемые для хо- 
зяйственных целей. Найдены двухэтаж- 
ные остатки частного дома с погребом и кладовой. Возводятся 
гидротехнические сооружения: трубопроводы, каналы, имеющие 
каменное ложе, бассейны и т.п. 

Семейные гробницы знати, вырубленные в скалах, расширяют- 
ся и приобретают вид роскошных усыпальниц, иногда соседствую- 
щих с храмами. Подобные сооружения строились вблизи крупных 
поселений. Одна из известных гробниц находилась в Кносском по- 
гребальном храме, в его дальней части, высеченной в скальных 
породах. Сооружение имело в плане прямоугольную форму. 
Обделка стрельчатой формы была выполнена из каменных блоков 
насухо сдвижением рядов кладки к центру (рис. 60). 

Крит в это время устанавливает и поддерживает оживленные 
связи с Египтом, Микенской Грецией и Сирией. В ХУ в. до н.э. 
остров был завоеван греческим племенем ахейцев, ко времени гос- 
подства которых относится купольная гробница в Агнос Теодорос, 
построенная по образцу купольных гробниц Малой Азии и Микен. 

Наиболее известным памятником критской архитектуры явля- 
ется Кносский дворец, который был построен в начале среднеми- 
нойского периода и имел в высоту три этажа. В греческих легендах 
этот дворец известен как лабиринт, в котором жил Минотавр. 
Пещерный характер сооружения проявляется в лабиринте комнат, 
отсутствии окон и т.п. 

Подземная часть дворца, построенная в устойчивых породах, 
включала обширный подвал, в котором находились мастерские, 
склады продовольствия, оружия и тюрьма. Во дворце существовала 
система канализации, выполненная из глиняных труб большого и 
малого диаметра, которая обслуживала бассейны, ванные комнаты и 
туалеты. Защита от влаги и воды обеспечивалась климатическими и 
горно-геологическими условиями, выбором места строительных ра- 
бот. Водоудаление производилось при соблюдении уклонов, наличии 
дренажей и водостоков. Кладка камня в конструкции традиционно 
осуществлялась насухо, без использования кладочных растворов. 
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7 
АРХИТЕКТУРА 
МИКЕНСКОЙ ГРЕЦИИ 


Боги! Так подлинно есть и в Аидовом доме 
подземном 

Дух человека и образ, но он совершенно 
бесплотный! 


Гомер. Илиада 


Раннеэлладский период, который продолжался с ХХХ до ХХІІ в. 
до н.э., характеризуется распространением металлических, в основ- 
ном бронзовых, орудий труда. 

К подземным сооружениям этого периода относятся колодце- 
образные или гротовые помещения типа стволов или штолен, 
вырубленных в скалах, в которых производили коллективные 
захоронения людей. 

Монументальных культовых подземных сооружений, постро- 
енных в среднеэлладский период, длившийся с ХХІ по ХУП в. до 
н.э, практически не найдено. К подземным сооружениям того 
времени можно отнести только ямные и ящичные могилы; при 
изготовлении последних уже начинают использоваться обрабо- 
танные и подогнанные друг к другу известняковые плиты. 

Позднеэлладский период, длившийся с ХУІ до ХИ в. до нээ. в 
истории материковой Греции называется Микенским по имени 
главного центра культуры — города Микены. 

Наиболее показательным для этого времени является развитие 
архитектуры культовых сооружений, таких, как различные формы 
захоронений, которых к этому периоду имелось уже пять типов: 
ямные, ящичные, шахтные, камерные и купольные. 

Если ямные были примитивными сооружениями и строились с 
древнейших времен, то в ящичных использовался готовый строи- 
тельный материал в виде грубо обработанных известняковых плит. 
В Микенский период больше всего нашли распространения шахт- 
ные захоронения, которые представляли собой прямоугольные, до 
4 м глубиной полости, вырытые в мягких породах типа дресвы, а ча- 
ще всего в выходах на дневную поверхность пластов известняка и 
доломита, имевших значительные эрозионные повреждения (рис. 
61) [11]. 
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Рис. 61. Шахтные захоронения в Микенской Греции [11] 


Камерные гробницы предназначались для знатных людей и со- 
оружались внутри холмов, чаще всего открытым способом. Вход в 
погребальную камеру шел через открытый коридор-дромос. Камера 
представляла собой засыпное подземное помещение, часто со свод- 
чатым перекрытием, выложенное из известняковых блоков. 

Купольные гробницы позднеэлладского периода продолжают 
развитие архитектуры каменных гробниц. Они отличаются разме- 
рами, совершенством форм и качеством отделки помещений. Диа- 
метр сооружения у поверхности земли примерно равнялся его 
высоте. Основание одной из самых известных — Микенской 
гробницы — имеет 14 м в диаметре. Высота купола — 12,5 м (рис. 
62). Конструкция этих построек практически аналогична камерным 
захоронениям. 

Постройки представляют собой куполообразные склепы, со- 
оруженные в холмах и облицованные внутри камнем. На склоне 
холма устраивался вход, который посредством горизонтальной га- 
лереи сообщался с помещением. В стороне от основного купольного 
помещения оборудовалась прямоугольная камера. Каменная конст- 
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Рис. 62. Разрез (а) и план (6) Микенской купольной гробницы [37] 


Рис. 63. Кладка стен с внутренней подтеской камня и устройство разгрузочных 
полостей над перекрытиями входов в Микенской купольной гробнице [11] 


рукция не только выполняла декоративные функции, но и 
воспринимала нагрузку от породы засыпки. Горизонтальные ряды 
крупноблочной кладки, располагающиеся по кругу, постепенно, 
начиная от основания, сужаются и сходятся к вершине, образуя 
купол в виде конуса (рис. 63) [11, 37]. 
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Неровности стен затем стесывались и отделывались медными 
или бронзовыми листами. Крепление листов к камню производи- 
лось бронзовыми гвоздями (кламмерами). Этот прием возведения 
стен не следует смешивать с технологией сооружения сводов из 
клинчатых камней. В данном случае каменная конструкция приоб- 
ретает устойчивость только после обсыпки ее грунтом. Возможно, 
технология создания каменной обделки предусматривала использо- 
вание кружал, но, скорее всего, по мере возведения конструкции 
происходила засыпка ее как снаружи, так и внутри землей. После 
завершения работ земля изнутри вынималась. При строительстве 
Микенской гробницы принято одно из первых решений по устрой- 
ству гидроизоляционной мембраны в виде зонта из металлического 
листа, который предохранял в насыпном грунте помещение от про- 
никновения воды, т.е. эксплуатация сооружения продолжалась при 
нарушении его герметичности. Вода, прошедшая через обсыпку, 
дренировала вниз, сквозь проницаемый грунт или удалялась по 
уклону в сторону от захоронения. Наличие бронзовых гвоздей 
(ими якобы крепили зонт) по стенам было необходимо, возможно, 
для нанесения штукатурного покрытия, которое выполняло как 
декоративные, так и защитные функции. Этот прием дошел до нас 
из глубокой древности. Таким способом наносилась штукатурка на 
своды православных храмов. В качестве арматуры также 
использовались металлические гвозди со специальной шляпкой. 

Вход в гробницу представляет суживающееся кверху отвер- 
стие, перекрытое рядами каменной кладки. Над основной несущей 
плитой, расположенной сверху дверного проема, посредством сдви- 
жения рядов камня и их подтески делается разгрузочный треуголь- 
ник. Массивная широкая плита, перекрывающая вход, кроме вос- 
приятия нагрузки обеспечивает и защиту от протечек воды над ним. 
Аналогичное решение наблюдается и в других сооружениях, напри- 
мер в стене над входом в г. Микены, однако там в треугольном от- 
верстии был смонтирован барельеф, выполняющий декоративные 
функции (рис. 64). Подобные технические приемы наблюдаются и в 
египетских пирамидах. 

Дворцы и акрополи того времени представляют собой поверх- 
ностные сооружения, и в них часто подземные помещения присут- 
ствуют в виде подвалов, выполняющих вспомогательные функции. 

К середине позднеэлладского периода начинается ослабление 
Микены. В это время сооружаются объекты, которые были необхо- 
димы для длительной защиты от врагов. К ним относятся крепост- 
ные стены, башни, рвы, колодцы, подземные емкости для хранения 
воды и продуктов питания. Так, у ворот в город Микены была 
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Рис. 64. Устройство разгрузочной треугольной полости над перекрытием входа 
вг. Микены [11] 


построена глубокая подземная емкость, в которую стекала и 
собиралась вода из источника. 

Для этого периода характерно развитие производства много- 
численных бронзовых орудий труда, которые широко использова- 
лись в строительстве. Микенские рабочие применяли разнообраз- 
ные виды долот, сверл, молотков и пил, ломов, пластин и т.д. 

Камни для построек вначале грубо обрабатывали тяжелыми 
молотами и долотами, а затем их разрезали на части бронзовыми 
пилами и доводили до требуемой кондиции, используя шлифовку. 

Строители Микенской эпохи сталкивались с трудностями при 
сооружении выработок в крепких породах, которые удалось преодо- 
леть только после распространения и использования железных ору- 
дий труда. 

Период упадка микенской архитектуры относится к ХІІ в. до 
н.э., когда территория страны была захвачена дорийцами. 

Ко времени их нашествия относится возведение оборонитель- 
ных построек во многих городах: Тиринф, Афины и др. 
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В Афинах были укреплены стены акрополя, расширена систе- 
ма оборонительных сооружений и построен тоннель к резервному 
источнику воды, расположенному на глубине 30 м ниже уровня 
земли, который использовался и для скрытого выхода из крепости. 
Такое сочетание функций подземного сооружения становится ха- 
рактерным для многих крепостей и городов всего мира. Подземные 
сооружения строились в устойчивых породах, но большая трудоем- 
кость работ и отсутствие соответствующих инструментов не позво- 
ляли производить значительные объемы выемки, поэтому пролеты 
помещений были незначительными и чаще всего не превышали их 
высоты. Защита сооружений от воды обеспечивалась использовани- 
ем природного рельефа и простейшими техническими решениями 
(например, устройство дренажей, обмазка глиной и т.д.). Благоп- 
риятные климатические условия также способствовали долговеч- 
ности конструкций. 

Особенностью подземного строительства Микенской Греции 
было возведение засыпных купольных сооружений гробниц с 
креплением камер известняковыми блоками и последующей подтес- 
кой внутренней поверхности. 


8 
АРХИТЕКТУРА ЭТРУРИИ, 
ИОНИИ, ФРИГИИ, 
ЛИДИИ И ЛИКИИ 


Ведь у нас 

Очень част такой обычай: где починки есть на грош, 
Там мы ждем, не трудясь, до тех пор, как совсем 
Стены рухнут и придется дом весь строить заново. 


Тит Макций Плавт. Привидение 


После ХІ в. до н.э. и упадка архитектуры Микенской Греции 
на территории Апеннинского полуострова в районе Этрурии, на бе- 
регах Эгейского моря в Ионии, в Малой Азии (Лидия, Ликия, Паф- 
лагония, Фригия) происходит увеличение объемов строительства 
различных сооружений. Этому, безусловно, способствовало широкое 
распространение железных орудий труда. 

Кладка стен зданий была аналогична микенской, но благодаря 
использованию более совершенных орудий труда стала качествен- 
ней. Внутренняя или внешняя поверхность стен из такой кладки 
тщательно обтесывалась. Появились первые попытки придать клад- 
ке фундаментальность за счет устройства рустов — обработки кон- 
туров камня. 

Наиболее известна и представительна подземная архитектура 
Этрурии, расположенной на западе Центральной Италии, между ре- 
ками Арно и Тибр. Этрурия была богата полезными ископаемыми, 
такими, как ртуть, медь, серебро, олово, железо, мрамор и пр. Это, 
безусловно, способствовало возникновению и развитию горных и 
обрабатывающих предприятий, например каменоломен, рудников, 
объектов камнеобработки и обогащения полезных ископаемых, а 
также увеличению торговли и интенсификации строительных работ. 

История Этрурии и ее архитектуры включает в себя несколько 
периодов: 

в культура Вилланова — с 1000 до 700 г. до н.э.; 

в культура Восточного периода — с 700 по 600 г. до н.э.; 

и культура Архаического периода — с 600 до 480 г. до н.э.; 

и классический период — с 480 до 300 г. до н.э.; 

в эллинистический период — с 300 до 89 г. до н.э. 

Во время периода Вилланова происходит образование городов, 
которые сформировали будущее государство. Этот процесс осуще- 
ствлялся под влиянием греческой культуры, которая проникала с 
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греками-колонистами, стремившимися в эти места за полезными 
ископаемыми. 

В МІ в. до н.э. федерация из 12 этрусских городов (Вейо, 
Вольсинии, Тарквинии, Цере и др.) стала крупнейшим политиче- 
ским центром в Италии и оказала огромное влияние на ее после- 
дующее развитие. В итальянском зодчестве возникло два направле- 
ния — гражданское и культовое. Из-за своей духовной направленно- 
сти и скрытости постройки культовой архитектуры сохранились 
лучше. 

Гробницы раннего периода развития Этрусского государства 
являлись основными культовыми подземными сооружениями того 
времени. Самыми простыми из них были ямные захоронения, кото- 
рые представляли собой углубления, выкопанные в земле на 
глубину до 2,5 м. В выемке устанавливались небольшие дубовые 
колонны и перекрытия из дубовых брусьев. Умершего помещали в 
деревянный ящик длиной около 2 м и шириной до 1,2 ми 
укладывали на дно захоронения. Полученное подземное прост- 
ранство внутри старались оборудовать как жилое помещение. Затем 
сверху насыпался и утрамбовывался слой глины. После этого 
происходила насыпка кургана. Слой глины позволял не только 
обеспечить герметичность гробницы при ее засыпке породой, но и 
предохранял от воды. Этот материал долго и хорошо удерживал в 
себе капиллярную влагу, что предохраняло дуб от гниения. Кроме 
того, глина защищала конструкции перекрытия, выполненные из 
массивных дубовых брусьев, от воздействия насекомых и бактерий. 
Постройки часто сооружались в туфах и туфобрекчиях. Устой- 
чивый, нетрещиноватый и пористый грунт, жаркий, сухой климат, 
правильный выбор места расположения обеспечивали защиту от 
воздействия воды и влаги, а это, в свою очередь, способствовало 
сохранности захоронения. 

Некоторые из открытых ямных гробниц имели цилиндриче- 
скую форму. Для крепления в неустойчивых породах на стены на- 
носили слоями глину, которая после высыхания и появления уса- 
дочных трещин перетиралась. Обделка такой гробницы выполня- 
лась толщиной порядка 10—15 см. В яме после высыхания послед- 
него поверхностного слоя глины разводился костер и конструкция 
обжигалась. Сверху такое захоронение могло перекрываться камен- 
ной плитой или деревом, обваловывалось глиной и засыпалось зем- 
лей. Такие мероприятия способствовали сохранности сооружения во 
времени. 

Стены подобных гробниц могли украшаться росписью, которая 
отражала верование этрусков в существование радостной загробной 
жизни. На более поздних этапах развития под влиянием греческой 
культуры конструкции захоронений стали украшать рисунками, на 
которых уже представлены и сцены печали. 
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Кроме засыпных ямных этруски устраивали и пещерные гроб- 
ницы, которые сооружали в вулканических породах, таких, как ту- 
фы. Стены внутри иногда покрывали штукатуркой, которая состоя- 
ла из глины и извести. Часто в штукатурку добавляли торф, что 
замедляло схватывание раствора, уменьшало его усадку и позволяло 
производить роспись стен натуральными красками. Безусловно, 
штукатурные составы при воздействии воды не могли сохраняться 
длительное время, тем более это относится к росписям. Вентиляци- 
онные продухи, пористость горных пород и их структура, распо- 
ложение сооружения в пространстве; гидроизоляционные мероп- 
риятия, такие, как применение для перекрытий плит из плотных по- 
род, обмазка глиной; климатические условия — все это длительное 
время обеспечивало защиту и сохранность внутренних помещений. 

Наибольшего развития искусство и архитектура этрусков по- 
лучили в 700—200 гг. до н.э. Подземные постройки, количество ко- 
торых увеличилось в это время, также имели в основном культовый 
характер и были представлены более совершенными пещерными и 
засыпными гробницами. Появляется значительное число курганных 
могильников, которые насыпались над гробницами, причем их ран- 
няя этрусская архитектура отличалась от поздней, имеющей схо- 
жесть с греческой и римской. 

Встречаются гробницы типа кургана (Кавель-Ротондо), в виде 
подземного склепа (Перуза), высеченные в скальных породах (Нор- 
киа), а также в форме дома, выдолбленного из туфа (Кьюзи). 

При строительстве на поверхности этруски развили конструк- 
цию дома с атрием, тип храма с двускатной крышей и портиком, 
выработали тосканский архитектурный ордер, применяли арочные 
конструкции, выполненные укладкой клиновых блоков и кирпичей, 
ложные своды. Веря в загробную жизнь, они делали интерьер под- 
земного захоронения в виде дома и размещали в нем многочислен- 
ные предметы быта, продукты питания. Наиболее часто подземные 
некрополи строились в туфах, обработка которых не была сложной 
и трудоемкой. Стены гробниц часто штукатурили и украшали 
красивыми цветными росписями. Типичным погребальным соору- 
жением были курганы, имеющие каменное основание. В районе По- 
пулонии в УП—УІ вв. до н.э. в таких могильниках создаются камеры 
с ложными сводами. Захоронения имеют большое сходство с анало- 
гичными сооружениями Малой Азии и района Эгейского моря. 

Для древнейших центров северной Этрурии — Ветулонии и 
Популонии — в это время характерно сооружение гробниц с каме- 
рой, сложенной из блоков отесанного камня. Камера расположена 
под курганом, который был опоясан невысокой каменной стенкой 
(крепидой). Возникновение этих сооружений было, по-видимому, 
результатом египетского и восточного влияния в искусстве и 
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культуре этрусков. Этот тип построек хорошо известен как в Египте, 
где представлен ограждением пирамид, так и на Востоке. 

Перекрытие камер осуществлялось напуском рядов камней как 
при круглой, так и при прямоугольной форме гробницы. При 
круглой форме напуск рядов кладки начинается чаще всего с самого 
пола и диаметр сооружения обычно составляет 3—4 м. 

При прямоугольном плане постройки напуск рядов кладки на- 
чинается обычно с уровня роста человека, но при малой высоте 
камер может производиться и с меньшей высоты. Размеры камеры 
чаще всего были незначительными — до 5 м в длину [37]. Например, 
такую конструкцию можно увидеть в гробнице в Сан-Чеброне около 
Популонии. Нижняя ее часть выполнена из тесаных блоков из- 
вестняка, а свод получается напуском плит дикого камня вовнутрь 
(рис. 65). 

В УП и МІ вв. до н.э. вокруг ряда городов Этрурии, например 
Арреций, Вейо, Клаузий, Популония, Тарквиния, Цере и др., стро- 
ятся различные фортификационные сооружения, такие, как мощные 
каменные стены, валы и рвы. В сельских районах появляется боль- 
шое количество различных инженерных мелиоративных построек - 
каналов, колодцев, тоннелей и дренажей. 

Для осушения болот этруски проходили в вулканических по- 
родах выработки ограниченного сечения, порядка 1,5—2 м’, и ук- 
ладывали в них дренажные трубы. 

Максимального процвета- 
ния архитектура Этрурии дос- 
тигла в УІ в. до н.э. В это время 
сооружаются и укрепляются 
многочисленные города, возво- 
дятся крупные каменные гроб- 
ницы, такие, как курганные за- 
хоронения в Черветери, возве- 
денные на круглом каменном 
основании, подземный некро- 
поль в Казаль-Мериттимо близ 
Вольтерры, имеющий куполь- 
ный ложный свод [12]. 

Самые грандиозные под- 
земные сооружения — некропо- 


Рис. 65. Кладка этрусских гробниц. 
Гробница в Сан-Чеброне, около По- 
пулонии (УП в. до н.э.). Ложный 
свод получается смещением камен- 
ной кладки вовнутрь [37] 
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ли южной Этрурии — обнаружены около Черветери (Цере). 
Наиболее ранняя из открытых здесь монументальных гробниц, так 
называемая гробница Реголини-Галасси, датируется УП в. до н.э. 
Она состояла из продолговатой камеры и дромоса общей длиной 
около 20 м, а также двух овальных камер по бокам дромоса, который 
затем был перекрыт и обращен в переднюю камеру, аналогичную 
главной. Стены камер в основном вырублены в туфе, а частично 
вместе со сводом сложены из блоков. После кладки сводов их 
внутренний контур выравнивался. Перекрытие пролета около 2 м 
осуществлено напуском каменных блоков, которые образуют свод 
почти стрельчатого очертания (рис. 66, 67) [12, 37]. 

Гробницы Черветери необыкновенно разнообразны по внут- 
реннему плану и отделке, имеют почти стандартную наружную 
форму, повторяющую форму гробниц в тумулусах северной Этру- 
рии. Встречаются гробницы с трехчленным делением плана. В ком- 
позиционном отношении интересна конструкция, в которой большая 
камера, представляющая собой главное жилое помещение дома, 
«поставлена» поперек оси гробницы. В гробницах этого типа в 
глубине большой камеры по обеим сторонам дромоса располагаются 
три меньших. Здесь наиболее характерно трехчленное деление 
дальней от входа части сооружения. Это можно наблюдать в 
гробнице Греческих ваз (рис. 68). 

Сохранившиеся усыпальницы, построенные в скальном 
массиве, носят название кубических; чаще всего они были высечены 
в породах на 3/4 или половину объема. Простой, но многократно 
повторенный мотив фасадов сооружений в сочетании с горным 
пейзажем производит большое впечатление. Бесконечные ряды 
входов этих захоронений располагаются по почти отвесным склонам 
глубоких оврагов. Если в некрополях южной прибрежной Этрурии 
невысокие возвышенности тумулусов хорошо сочетаются с плоским 
плато и прекрасно видны издалека, то в условиях пересеченной 
местности все привязано к отвесным склонам, из которых как бы 
вырастают и с которыми частично сливаются гробницы. 

Одна или две двери (всегда ложные), обрамленные налични- 
ками с загнутыми вниз выступами, расчленяют сплошной квадрат- 
ный фасад наземной части; сама же камера, обычно очень простая, 
размещена глубоко в породе, но вход в нее находится еще ниже. 
Архитектурные приемы, позволяющие сочетать конструкции с ок- 
ружающим рельефом, неоднократно использовались в древности в 
разных регионах земли. 

Курганные гробницы этого времени часто имели значительные 
размеры и выполнялись на типовом круглом каменном или 
кирпичном основании. Диаметр таких захоронений доходил до 50 м. 
Например, одна из гробниц в Черветери была выполнена в виде 
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Рис. 66. Аксонометрия (а) и план (6) гробницы Реголини-Галасси в Черветери 
(УП в. до н.э.) [37]: 
1 — дромос; 2 — овальные камеры; 3 — лестницы 


Рис. 67. Интерьер этрусских гробниц. Гробница Реголини-Галасси (УП в. до 
н.э.) [37] 


колодца диаметром около 50 м, над ним был насыпан курган. Внут- 
ри колодца имелось пять отсеков, перекрытых каменными сводами 
с клиновым замком. Помещения отсеков имели длину до 20 ми 
ширину чуть более 1 м. 

Скальное основание гробницы обеспечивало долговечность со- 
оружения во времени. Купол был сложен из каменных глыб по тех- 
нологии безраспорного свода. На верхнее отверстие купола уклады- 
валась каменная плита. 
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Рис. 68. План гробницы Греческих ваз в Черветери (УТ в. до н.э.) [12, 37]: 
1 вход; 2 — дальние от входа камеры; 3 — каменные постаменты; 4 — центральная 
поперечная камера; 5 — боковые камеры 


Защита от воды обеспечивалась устройством глиняного замка, 
правильной укладкой плоских каменных плит и настилом из дубо- 
вых брусьев. Вода, которая могла просачиваться в сооружение, дре- 
нировала по склону или через поры и трещины породного массива. 
Внутреннему убранству гробницы по традиции старались придать 
вид жилого дома. В этом случае из камня часто высекался весь ин- 
терьер. 

Другая из многочисленных подземных гробниц в Черветери с 
размерами в плане 6 х 8 м при высоте помещений более 2 м имела 
перекрытие, которое удерживалось двумя каменными квадратными 
колоннами. Внутри сооружение было выполнено в виде жилого дома 
с колоннами и стенами, украшенными резьбой и росписью (рис. 69). 

Так называемая гробница щитов была высечена в вулкани- 
ческом туфе. Помещения ее имели прямоугольную форму и тради- 
ционно украшались, как комнаты в жилище. Из камня были вы- 
долблены даже мебель и предметы быта (рис. 70) [25]. 

Гробница «капителей», вырубленная в туфе и названная так по 
вырезанным капителям колонн, имела каменные погребальные ло- 
жа, примыкавшие к стенам. Центральная колонна, подпиравшая 
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Рис. 69. Гробница Волумниев в Перудже (Ш-П вв. до н.э.) [30, 37]: 


а — план; б — разрез 


Рис. 70. Гробница щитов в туфобрекчии (Черветери) [30]. Внутренний вид 
помещений 


стилизованный ригель, расположенный поперек помещения, также 
выдолблена из камня. Подобные решения можно наблюдать и в 
других районах земли, например на Кавказе. 

Гробница «рельефов» семейства Матунас имеет декоративный 
инвентарь, предназначенный для загробной жизни. Все предметы, 
включая подушки, кувшины, топоры, посуду и т.д., выдолблены из 
камня. Захоронения в помещениях гробниц чаще всего устраивались 
в нишах, расположенных в стенах. 

Гробница Алькова в Черветери, построенная в отложениях ту- 
фобрекчии в Ш-—П вв. до н.э., представляла собой систему прямо- 
угольных помещений, расположенных симметрично относительно 
продольной оси. Ее внутренняя отделка имитировала деревянный 
жилой дом. В дальнем от входа помещении располагался богато 
декорированный альков (рис. 71, 72). 
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Рис. 72. Гробница Алькова в туфобрекчии (Черветери). Перспектива [30] 


Этрусские гробницы часто имели не только форму и размеры 
жилых построек, иногда в их перекрытии устраивалось отверстие, 
предназначенное для выхода дыма из очага. Вдоль стен часто распо- 
лагалась каменная мебель, предназначенная для отдыха и сна, а в 
центре были сооружены каменные кресла. 

Видно, что происходило взаимовлияние поверхностной архи- 
тектуры и подземной, которое характерно для общего развития 
мировой цивилизации. 

Сходный принцип строительства гробниц, но выполненный в 
другой технике, применен в УІ в. до н.э. в Орвьето. Здесь имеется 
целый город из одинаковых по конструкции и плану захоронений, 
но уже не вытесанных в туфе, а сложенных из блоков [37]. 

Среди эллинистических памятников Этрурии особо выделяют- 
ся крытые цилиндрическим сводом из клиновых блоков поздние 
гробницы (11—11 вв. до н.э.), так называемые сводчатые гробницы. 
Такие гробницы найдены в районе Кьюзи в северной Этрурии. В 
гробнице Вайано возле Кьюзи полуциркульный свод имеет пролет 
около 2 м. Наибольший пролет (в 4 м) в сооружениях такого типа 
обнаружен в гробнице в Перудже. Во всех этих постройках стены и 
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свод сложены из тщательно обтесанных небольших каменных бло- 
ков с точной подгонкой квадров и правильной перевязкой швов. 

Кроме гробниц возводились и другие культовые постройки. Из 
подземных сооружений известен храм Фортуны в Пренесте, кото- 
рый относится к времени до правления императора Суллы. Храм 
состоял из узкой террасы со священным гротом у входа на нее и 
святилищем в конце. Реконструкция, выполненная Суллой, сохра- 
нила древнее место культа, украсив пол грота замечательной мозаи- 
кой с морскими рыбами, животными и с изображением храма Неп- 
туна на берегу. 

Терраса, на которой находился храм, была значительно расши- 
рена, для чего переднюю ее часть на поверхности увеличили с по- 
мощью насыпи, а заднюю расширили за счет выработки в скале. 
Объем постройки был дополнен площадью большого зала, выпол- 
ненного по главной оси, перпендикулярной к оси входа. 

Зал стал выглядеть в виде апсиды и имел размеры примерно 
22 х 14 м. Другая апсида, глубиной 6,87 м, высеченная непосредст- 
венно в породе, не только увеличивала площадь, но и подчеркивала 
расположение осей сооружения [37]. 

Этрусские цари, захватившие Рим, превратили его в великий 
город. К началу УІ в. до н.э. закончилась династия царей Тарк- 
виниев и началось наступление римлян на территории этрусских 
городов. После 480 г. до н.э. постепенно начинается распад го- 
сударства и его переход под владычество Рима. 

Зодчество Этрурии оказало большое влияние на развитие ар- 
хитектуры Рима, а впоследствии Римской империи и всего евро- 
пейского региона. 

Вершиной этрусской архитектуры можно считать храм Юпи- 
тера на Капитолийском холме в Риме, построенный в 509 г. до н.э. 
По данным греческого историка Дионисия Галикарнасского, он 
имел заглубленный в скальный массив объем глубиной около 60 м. 

Как и везде, защита подземных сооружений от воздействий во- 
ды и влаги основывалась на выборе места их расположения, благо- 
приятной гидрогеологической ситуации, продуманном конструктив- 
ном решении, наличии водоотведения, гидроизоляции и хорошем 
проветривании. Кроме того, на долговечность влияли благоприят- 
ные климатические условия, такие, как сухой климат и отсутствие 
многочисленных циклов замораживания и оттаивания. Безусловно, 
опыт и профессионализм строителей играли не последнюю роль в 
обеспечении качества работ. 

Основными строительными материалами Древней Италии бы- 
ли камень, который встречается почти повсеместно, дерево и глина. 
Камень применялся главным образом на месте добычи: на юге Эт- 
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рурии — преимущественно туф разных пород, на севере — известняк 
и песчаник. Кладка всегда велась всухую, без твердеющих раство- 
ров. Поверхность блоков перед кладкой тщательно обрабатывалась 
и выравнивалась. Известковый раствор служил для изготовления 
штукатурки, которой часто покрывали каменные поверхности перед 
их окрашиванием. Мрамор в строительстве не применялся, а ис- 
пользовался для оформления декора и отделки. 

Характерным для архитектуры этрусков является использова- 
ние скальных пород для возведения в них подземных сооружений. 
Для этих целей были наиболее пригодны туфовые породы, легко 
поддающиеся обработке. В них высекались гробницы, устои мостов, 
основания городских стен и т.д. На севере страны, в древнейших 
центрах этрусской культуры, где мало выходов на поверхность пла- 
стов туфа, получили развитие гробницы, сложенные из каменных 
блоков [37]. 

Для сооружений Древней Италии характерна также кладка 
насухо в комбинации с тщательно обработанной поверхностью 
естественных пород. Например, инженерное гидротехническое 
сооружение, так называемое Понте Содо, около Вей, является напо- 
ловину естественной полостью, сооруженной в туфе, в которой 
имеются дополняющие до необходимых размеров конструкции, об- 
работанные рукой человека. На протяжении 80 м воды реки Фор- 
мелло текут в искуственном тоннеле пролетом 5 м [37]. 

На территории Этрурии сохранились и другие подземные и 
заглубленные инженерные и промышленные сооружения, такие, как 
стволы, штольни, тоннели, очистные сооружения, каналы, бассейны. 
Шахты по добыче руд драгоценных металлов были настолько бога- 
ты, что их снова стали использовать во время Второй мировой вой- 
ны. В таких местах, как Популония, в значительных объемах сохра- 
нились отвалы шлаков металлургического производства. 

При строительстве в этих районах гробниц отходы использова- 
лись для их засыпки. Это обеспечивало теплоизоляцию и хороший 
дренаж, что предохраняло захоронения от затопления и обеспечи- 
вало сохранность помещений. 

В подземных гробницах Ликии и Лидии обнаруживается усо- 
вершенствование полигональной кладки, состоящее в том, что каж- 
дые два ряда камней кладки стен выравнивают по горизонтальной 
плоскости. К числу наиболее известных памятников подземной 
архитектуры в Лидии относятся курганные захоронения, а в Ликии 
— ликийские гробницы, построенные в скальных породах (рис. 73, 
74) [37]. 

Лидийский акрополь в Сардах состоит, например, из несколь- 
ких курганов, расположенных вдоль берегов озера. Одна из гробниц 
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Рис. 73. Ликия. Скальные гробницы (У1-—ТУ вв. до н.э.). Гробница в Пинаре. 
Внешний вид [37] 


— Аллиата (УІ в. до н.э.) — по своим размерам может быть сравни- 
ма с египетскими пирамидами. Склеп и подходы к нему возводи- 
лись на поверхности, а затем засыпались землей. Месторасположе- 
ние склепа не совпадает с центром кургана. Это было сделано для 
ускорения работ строителей. Пока одни из них строили склеп, дру- 
гие вели насыпку земли. Такая технология, обеспечивающая совме- 
щение строительных и земляных работ по отсыпке кургана, позво- 
ляла в 1,5—2 раза сократить требуемое для этого время. Недостат- 
ком было устройство протяженной подходной выработки (дромоса). 
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Рис. 74. Ликия. Скальные гробницы (УТ-—ТУ вв. до н.э.). Гробница в Пинаре. 
План [37] 


Но это компенсировалось скоростью работ. Несущую способность 
конструкций и долговечность сооружения обеспечивала качествен- 
ная каменная кладка. Длительная защита сооружения от воды на 
удовлетворительном уровне обеспечивалась при проведении дре- 
нажных мероприятий. 

В обработке фасадов гробничных гротов, построенных в Ли- 
кии, имелись детали, которые впоследствии пришли в греческую 
архитектуру: стоечно-балочные конструкции, ионические волюты и 
карнизы. 

Тесаный камень при строительстве тщательно пригонялся и 
укладывался без раствора, который использовался только для клад- 
ки из необработанного камня, т.е. для менее ответственных работ. 
Этот способ кладки насухо характерен для многих регионов, в том 
числе и для Древней Греции. Для кладочных растворов чаще других 
использовали составы, где в качестве вяжущих применяли глину. 
Так, в Сардских гробницах стены из бута сложены на растворе из 
глины с песком, добавлявшимся для уменьшения усадки. 

Развитие производства железных орудий труда способствовало 
повышению качества работ и давало возможность быстрее 
проходить различные выработки в породах. 
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К числу памятников архитектуры, сооруженных к началу же- 
лезного века, относятся гробницы Каппадокии, Пафлагонии и Фри- 
гии, подземные сооружения вблизи Афин (темница Сократа), нек- 
рополи в Кастель д'Ассо, Нория — в Этрурии, гробницы — в долине 
Ксанфа в Ликии. Фригия очень богата гробницами, высеченными в 
скалах. Некоторые из них имеют сложнодекорированные фасады и 
по обычаям древних народов, любивших воспроизводить в формах 
гробницы земное жилище, они подобны поверхностным соору- 
жениям (рис. 75—77) [11, 37]. 

Для этого времени характерно развитие предварительного зон- 
дирования пород с целью определения наиболее благоприятных ус- 
ловий для строительства подземного сооружения. Следы зондиро- 
вания видны на фасаде темницы Сократа, в гробницах Амазии, в 
Малой Азии, в том числе в Персии в ахеменидских гробницах На- 
кши-Ростеме. После проведения разведочных работ выбирался мас- 
сив нетрещиноватых устойчивых пород, который мог обеспечить 
долговечность сооружения с требуемым подземным объемом и за- 
щиту от грунтовых вод. Этот способ выбора места расположения 
сооружения пришел в практику подземного строительства из горно- 


Рис. 75. Фригия. Гробница Мидаса близ Доганлу (УШ-УП вв. до н.э.) [37] 
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Рис. 76. Фригия. Портал скальной гробницы (начало 1 тысячелетия до н.э.) 
[37]. Орнамент соответствует приемам деревянного зодчества 


го дела, где он был основополагающим как при разведке место- 
рождений, так и при добыче полезных ископаемых. 

В переходный период греческой архитектуры происходит раз- 
витие демократического и республиканского государственного уст- 
ройства. 

Новые религиозные воззрения привели к развитию более 
совершенного зодчества, основанного на возведении располо- 
женных на поверхности земли зданий, отличающихся умеренностью 
и простотой, которые господствовали в частной и общественной 
жизни греков. Появилось множество скульптурных изображений 
богов, которые имели вид людей. Постепенно деревянные конст- 
рукции гражданских построек вытесняются смешанными конструк- 
циями из дерева, камня, глины и металла. Для монументальных со- 
оружений применяется в основном каменная кладка, а для декора- 
ТИВНОЙ отделки используются различные сорта мрамора. 
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Рис. 77. Малая Азия. Пафлагония. Скальная гробница в Гамбаркайе (конец 
УШ в. до н.э.) [11]: 
а — фасад; б — план 


Одновременно с расцветом архитектуры произошло объеди- 
нение греческих государств в одно. Афины как центр культуры 
приобрели главенствующее положение. 

Архитектурные формы достигают в этот период высокого 
уровня. До совершенства доводится обработка конструкций. Под- 
земное строительство, как культовое, так и гражданское, имеет ши- 
рокое распространение и обладает многими общими чертами: фор- 
мой и размерами сооружений, конструкцией и отдельными узлами. 
Гражданское подземное строительство все активнее выполняет 
вспомогательные функции. 


9 
ГРЕЧЕСКАЯ АРХИТЕКТУРА 


...А Гарпии в страхе ужасном 
В недра огромной диктейской пещеры 
Стремглав погрузились... 


Аполлоний Родосский. Аргонавтика 


Эпоху художественного совершенствования и духовного разви- 
тия эллинов, длившуюся с ХУІ в. до н.э. по 150 г. н.э., можно разде- 
лить на четыре периода: 

в ранний, или мифический, — ХУІ—УП вв. до н.э.; 

# переходный — от Солона до Перикла; 

и процветание искусства — от Перикла до распада монархии 
Александра Македонского; 

в упадок искусства — до захвата Греции римлянами. 

По представлению эллинов, боги обитали не только на небесах 
и в море, но и на земле, в том числе на вершинах гор, в ущельях, 
гротах, долинах и т.п. Поэтому святилища небожителей, естествен- 
но, и появлялись там, где они «проживали» и где их можно было 
быстро возвести, с учетом сохранности и долговечности. 

Простейшим святилищем, наполовину природным, наполовину 
построенным человеком, является грот Аполлона у склона горы 
Кинф на острове Делос, размещенный в естественной расщелине 
между скал и перекрытый двумя рядами наклоненных каменных 
плит, образующих подобие свода. 

Позднее, с дальнейшим развитием представления о храме как 
о жилище бога (а бог у греков внешне походил на человека и имел 
привычки людей), святилище стали строить по типу жилого дома. 

В мифический период греческие племена еще не создали госу- 
дарство и подчинялись власти отдельных городов. Народный эпос 
упоминает города Трою, Тиринф, Аргос и Микены. 

Греческий полуостров был богат каменным строительным ма- 
териалом, в том числе мрамором. Наиболее известным сортом яв- 
лялся паросский. Каменные материалы высокого качества в это 
время широко использовались для строительства различных соору- 
жений. Лучшие сорта камня служили предметом прибыльной тор- 
говли. Коммерческая добыча строительных материалов способство- 
вала развитию зодчества; количество техногенных полостей в 
горных породах увеличивалось (например, каменоломни Пентили- 
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коса, мрамор из которых шел на возведение Афин и других городов 
Греции) [25]. Образовавшиеся подземные объемы использовались 
для различных целей. В них устраивали склады, держали скот, 
приспосабливали под кладбища, тюрьмы и пр. 

Начиная с УП в. до н.э. процесс строительства из камня дости- 
гает промышленных размеров. Идет быстрое возведение городов. 
Главным образом применяются хорошо обрабатываемые породы, 
преимущественно известняк беловатого, желтоватого и сероватого 
цветов, а также туф. Для отделки используются декоративные сорта 
мрамора, трахит и др. 

Инструментами каменотеса были молотки, кирки, тесла, пилы, 
в том числе и беззубые, разнообразные сверла и долота. При раз- 
бивке осей зданий и определении качества кладки применялись от- 
вес, ватерпас, шнур, наугольник. Когда требовалось обтесать и по- 
лучить широкую ровную поверхность камня, прибегали к работе «по 
красному»: поверхность плоской (эталонной) плиты натирали 
краской и прикладывали к постели или вертикальной грани обра- 
батываемого камня, который затем обтесывали по полученным от- 
меткам. 

Квадровая кладка выполнялась из прямоугольных камней, 
сложенных насухо горизонтальными рядами, с чередованием лож- 
ков и тычков. Цокольная часть состояла из орфостатов — больших 
каменных плит, поставленных вертикально на ребро. В кладках по- 
являются металлические крепежные детали различной конструкции, 
обеспечивающие крепление камней друг к другу. Их изготавливают 
из свинца, бронзы, железа. По мере увеличения и совершенствова- 
ния способов добычи и обработки камня в каменоломнях греки пе- 
рестают применять циклопическую кладку в своих постройках и 
переходят к использованию уже обычных для сегодняшнего дня 
видов кладки [50]. 

Для обустройства зданий различного назначения в греческой 
архитектуре широко применялись каменные колонны. Изготовление 
их из камня производилось следующим способом. Рабочие в карьере 
выбирали наиболее мощные пласты однородной, нетрещиноватой 
породы у самого откоса, где пласты мрамора или известняка выхо- 
дили наружу. Они намечали на верхней поверхности массива гор- 
ной породы круг диаметром, соответствующим выбранному для 
будущей колонны. Вокруг разметки сооружали полость с глубиной, 
равной длине колонны, и шириной, обеспечивающей размещение 
каменотеса во время работ. Таким образом, из породы постепенно 
вытесывали цилиндр. Добравшись до нижней поверхности пласта и 
полностью вскрыв траншею со стороны откоса, цилиндрический 
монолит аккуратно с помощью клиньев отбивали от основания и 
укладывали на бок. Потом его опускали вниз, под откос. В торцах 


164 


монолита делали углубления, вставляли в них стержни, а затем при 
помощи рамы и канатов катили барабаны-заготовки колонн до 
самого храма. Это можно увидеть в сохранившихся карьерах в 
Сицилии, которые разрабатывали жители этой греческой колонии. 
С тех времен остались огромные цилиндры диаметром не менее 3,5 
м и высотой 7—11 м, до сих пор еще не отделенные от пласта 
известняка. При монтаже колонн использовались различные 
подъемные механизмы. Крепление отдельных элементов в конструк- 
цию осуществлялось с помощью деревянных или металлических за- 
кладных деталей. 

Греки были народом, обладавшим высоким художественным 
вкусом. В своих архитектурных решениях они прежде всего стре- 
мились быть ясными и понятными. 

В основе конструкций из каменной кладки без раствора у них 
лежал принцип простой устойчивости, который достигался точной 
подгонкой камней, испытывающих только вертикальное давление. В 
своих архитектурных решениях греки принимали за масштаб не аб- 
солютную, а относительную единицу, так называемый модуль [50]. 

Архитектура рассматривает природу как общий фон, на 
котором выделяется, в качестве наиболее существенного здание. 
Греческие сооружения, в отличие от египетских, предназначены для 
осмотра на среднем расстоянии. 

Подземная архитектура в большей мере носила культовый ха- 
рактер, и ее развитие было связано с влиянием привнесенных и ме- 
стных технологических приемов. Большое воздействие на нее оказа- 
ла культура дорийцев, переселившихся на Пелопоннес, и культура 
Микенской Греции. Последняя послужила серьезным толчком для 
обустройства подземных сооружений как культового, так и 
гражданского назначения. 

К раннему и переходному периодам относятся многочислен- 
ные захоронения, выполненные как открытым, так и подземным 
способом. Это разнообразные сооружения, построенные в скальных 
породах, такие, как гробницы в виде гротов, иногда значительных 
размеров. 

У селения Лефканды на острове Эвбея в Эгейском море най- 
дена гробница длиной 40 м и шириной 9 м, построенная в крепких 
и устойчивых породах. В центральном помещении, имеющем два от- 
деления, находилась усыпальница. В одном из ее отделений были 
размещены тела мужчины и женщины, в другом — тела четырех 
коней и колесница. 

Данное сооружение названо геройоном — захоронением, пред- 
назначенным для почитания героя. Формы и планы захоронений В 
основном соответствовали объемно-планировочным решениям жи- 
лых построек. 
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Наибольшее развитие строительная деятельность получила в 
эпоху Перикла. 

Афины стали прекрасным городом со множеством храмов и 
общественных зданий. В это время произошло разделение архитек- 
туры на стили: дорический, ионический и коринфский. Два основ- 
ных, базовых направления, оказавших влияние на греческое зодчест- 
во — египетское и азиатское, создали два стиля: дорический, кото- 
рый развился преимущественно на основе египетского стиля, и ио- 
нический, который имеет корни в азиатской архитектуре. Позже по- 
является коринфский стиль. 

Если в расположении планов сооружений существовали более 
или менее одни и те же приемы, то в художественной обработке и 
применении систем опор, балочных перекрытий, крепления узлов 
отмечаются серьезные различия. Характерно наличие и даль- 
нейшее развитие стыковых соединений различных каменных эле- 
ментов. Впервые были применены металлические стыковые эле- 
менты в виде двутавра, швеллера, пироны различной конфи- 
гурации. Для жесткости крепления стыковые элементы заливались 
свинцом. Эти технические приемы кладки дошли до нашего вре- 
мени и широко представлены во многих конструкциях храмов, 
дворцов, крупных общественных зданий, построенных ранее ХХ в. 
н.э. Например, скобами с заливкой их свинцом скреплены камни 
постамента Царь-колокола в Московском Кремле и постамента 
Александрийской колонны в Санкт-Петербурге, ограды Московс- 
кого университета на Моховой и др. 

В Греции появляется средний класс, что способствует увели- 
чению объемов частного строительства. Рассредоточение денег и 
власти, уменьшение свободных площадей в городской застройке, 
формирование нового отношения к культу захоронения приводят к 
уменьшению строительства монументальных культовых подземных 
сооружений. Захоронения этого периода отличаются скромностью. 

Греческая архитектура характеризуется монументальностью зда- 
ний городской застройки, таких, как храмы, театры, рынки и т.д. Воз- 
водились и инженерные сооружения: дороги, акведуки, мосты и пр. 

В греческом городе ярче всего проявляется новое представле- 
ние о человеке. Ощущается увеличение объемов строительных ра- 
бот, направленных на благоустройство общественных зданий и 
удобство жителей. Развитие архитектуры идет по пути обслужива- 
ния потребности человека. 

В частных домах появляется много хозяйственных подземных 
помещений для вспомогательных целей. Кроме того, развитие 
строительства городов способствовало появлению инженерных 
коммуникаций, таких, как каналы, тоннели, хранилища и т.п., 
обеспечивающих жизнедеятельность городов. 
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Подлинным шедевром инженерного строительства античного 
времени является тоннель, построенный в скальных породах под 
руководством Эвполина на острове Самос в УІ в. до н.э. Длина его 
превышала 1300 м. Высота и ширина в среднем составляли около 
2,5 м. На протяжении всей длины тоннеля в его лотковой части был 
сооружен канал, который обеспечивал необходимый для движения 
воды уклон. Наибольшая глубина канала достигала 9,24 м при ши- 
рине 0,92 м. В южной части в кровле тоннеля была пройдена венти- 
ляционная выработка. Для ускорения работ тоннель сооружали с 
двух сторон навстречу друг другу. Совершенно очевидно, что для 
его строительства выполнялся проект, включавший расчет уклонов. 
Проходка протяженных выработок, а тем более встречными забоя- 
ми требовала знания простейших геодезических методов, отслежи- 
вавших правильность выбранного направления. Греки широко ис- 
пользовали нивелирование и метод триангуляции, добиваясь непло- 
хих результатов. Конечно, часто при выполнении работ совершались 
ошибки и приходилось исправлять неверное направление вырабо- 
ток. Такой случай произошел и при проходке гидротехнического 
тоннеля на о. Самос. 

Среди инженерных подземных объектов следует отметить 
специальные полости для хранения запасов воды. Например, в Трое 
на случай осады функционировала подземная камера объемом около 
20 м". Входы в подобные хранилища могли быть автономными, но 
чаще всего для скрытости их располагали в постройках над ними. 

Подземные сооружения этого профиля имели стратегическое 
назначение. Кроме того, под землей температура хранения была 
ниже, чем на поверхности, что улучшало вкусовые качества 
продуктов. Емкости для воды строили в скальных плотных, нетре- 
щиноватых породах. 

Греческая подземная архитектура оказала большое влияние на 
зодчество окружающих государств, где на осваиваемых новых тер- 
риториях возводились гражданские и культовые постройки различ- 
ного назначения. Так, в г. Кумы (Южная Италия) грот Сивиллы, 
прорицательницы бога Аполлона, вырублен в скальных породах 
греческими колонистами. Он имел культовый характер и был 
построен около У в. до н.э. Помещение длиной 140 м обладает 
полигональной формой сечения и освещено через специальные 
отверстия, расположенные на равном удалении друг от друга. В нем 
имеются ниши со скульптурами, впечатление от которых 
усиливается переходом из темноты к свету (рис. 78). 

Это типичный прием в греческом зодчестве. Игра света и те- 
ней широко использовалась греческими архитекторами в подземных 
сооружениях с древних времен, что можно проследить и в строи- 
тельных объемах, встроенных в массивные конструкции, таких, на- 
пример, как стены крепости в Тиринфе (рис. 79). В заглубленной 
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Рис. 78. Сечение выработок грота Сивиллы в Кумах (Южная Италия) [25] 


подвальной части театра на острове Делос (Ш в. до н.э.) свет, па- 
дающий сверху через отверстия в сводах, отчетливо подчеркивает 
красоту каменных арок (рис. 80) [25, 75]. 

В античной Греции арки часто оставались невидимыми, как бы 
незаметными для глаз, поскольку строители использовали их не как 
декоративные детали, а как опоры в подземных частях зданий. 

Период между 480 и 400 гг. до н.э. принято считать золотым 
веком для Афин, хотя на самом деле процветание было основано на 
добыче серебра, большая часть которого производилась подземным 
способом в Лаврионе, где выработки глубоко уходили в глубь зем- 
ли. Там найдены огромные резервуары для сбора дождевой и грун- 
товой воды, промывочные устройства для обогащения серебряной 
руды. Вентиляция при производстве работ обеспечивалась создани- 
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ем дополнительных выработок, которые проходились рядом с ос- 
новными, выше или ниже их, и соединялись сбойками. Циркуляция 
воздуха в этом случае происходила за счет естественной тяги. 

В качестве инструментов для производства работ по проходке 
выработок использовались металлические молоты, тесла, кирки, до- 
лота, пластины и тд. Высокого уровня развития достигла техника 
освещения мест, где выполнялись работы. Использовались масля- 
ные светильники различных конструкций, которые могли работать 
до 10 часов на одной заправке. 


Рис. 79. Крепость в Тиринфе [75]. Встроенная в стену галерея. Использование 
чередования света и тени в подземных сооружениях (ХІУ ХШ вв. до н. э.) 
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Рис. 80. Игра света и тени подчеркивает красоту каменных арок в подвале 
театра на о. Делос (Ш в. до н. э.) [25] 


Культовые подземные сооружения на территории, подвластной 
Греции, не отличались в это время разнообразием. Они, так же как 
и в метрополии, сооружались в гротах и курганах, имели похожую 
форму и разные размеры. Конструктивное исполнение чаще всего 
представляло собой комбинацию тоннельных и камерных объемов. 

При раскопках Великого кургана, расположенного в Вергине 
(Македония), имеющего диаметр 110 м и высоту 12 м, открыта 
гробница, которая считается местом погребения Филиппа П, отца 
Александра Македонского, или брата последнего, Филиппа Ш Ар- 
ридея. 

Бочкообразная сводчатая конструкция гробницы, выполненная 
из известняка и мрамора, была засыпана слоем грунта мощностью 
более 12 м. По своему виду она напоминала жилой дом с фронтоном 
(рис. 81) [25]. 

Влияние греческой архитектуры 1У—Ш вв. до н.э. значитель- 
но для всего Средиземноморья. Это можно проследить, изучая ар- 
хитектурное наследие Александрии Египетской, где отчетливо 
прослеживается взаимное проникновение культур. 


170 


Город был поделен на несколько частей, проименованных 
буквами греческого алфавита; из них самой большой и совершенной 
была Бета — квартал дворцов, имевший свою гавань, замкнутую 
островами. 

В комплекс дворцов входили гробницы царей, начиная от 
Александра Македонского. При проникновении греческой архитек- 
туры в Египет на нее оказывали существенное влияние и местные 
традиции. 

Египетские черты александрийской архитектуры заметны в 
применении типов колонн, реалистическом орнаменте и в усложне- 
нии форм подземных сооружений. В подземных условиях появля- 


Я 
| 
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Рис. 81. Гробница Филиппа П, отца Александра Македонского, в Вергине [25]: 

ьное помещение; 2 — саркофаги; 3 — переднее помещение; 4 — несущая стена; 
б — отверстие для замкового камия; 7 — обмазка глиной; 8 — первоначальный 
мли 
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ются интересные технические и объемно-планировочные решения, 
включающие в себя гармоничное сочетание вертикальных и гори- 
зонтальных объемов, а также отдельных элементов конструкций, 
сложное расположение выработок в пространстве, изысканное деко- 
ративное убранство и пр. 

Композиция одной гробницы в некрополе «Мустафа-паша» 
была строго архитектонической; в ней был применен один из вари- 
антов дорического ордера; отделка завершалась тонким стуком (ис- 
кусственный мрамор) и раскраской. Особой изысканностью от- 
личалась обработка ниш. 

Главное помещение центральной гробницы Анфуши имеет ори- 
гинальную роспись плафона в виде ковра, наброшенного на крышу 
ажурной беседки над гробницей [8]. 

Особенно интересны катакомбы Ком-эль-Шукафа, которые от- 
носятся к позднеэллинистическому и началу римского времени (рис. 
82). В них имеется сложное сочетание вертикальных и гори- 
зонтальных объемов. Спиральная лестница, перекрытая нисходящим 
цилиндрическим сводом из тесаного камня, ведет глубоко под зем- 
лю, где на нескольких горизонтах располагается целый ряд помеще- 
ний самой разнообразной и причудливой формы, имеющих краси- 
вую декоративную отделку [37]. 

При Александре Великом под влиянием греческой цивили- 
зации была уже огромная территория. От Балкан до Гиндукуша 
сохранились гробницы, храмы, дворцы, рынки, театры и крепости. 

Отсутствие монументальных подземных храмов и гробниц, 
аналогичных по объему храмам и гробницам Египта, объясняется 
мировоззрением и отношением греков к загробной жизни. Даже са- 
мый известный Мавзолей в Галикарнасе, служивший усыпальницей 
правителя Карии Мавсола, имел незначительный по размерам склеп, 
расположенный на первом этаже двухэтажного здания [8]. 

Культовые подземные постройки греческой архитектуры 
встречаются и в странах, покоренных эллинами. 

Из подобных архитектурных памятников, например на терри- 
тории Причерноморья, можно отметить подкурганные склепы в 
Пантикапее (Керчь), перекрытые коробовыми или безраспорными 
сводами. 

Наибольшего внимания заслуживает Царский курган, дати- 
руемый Ш в. до н.э. Высота кургана составляет 17 м, диаметр осно- 
вания 260 м. Выложенный рустовыми квадрами дромос ведет в 
погребальную камеру (рис. 83). 

Нижние восемь рядов камней стоят отвесно. Находящиеся над 
ними верхние 14 рядов постепенно нависают над дромосом, образуя 
безраспорный ложный свод. Длина дромоса достигает 36 м, высота 
7 м. Погребальная камера квадратной формы имеет высоту 10 м. 
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Рис. 83. Дромос Царского кургана в Пантикапее (Керчь) [12] 


Стены до четвертого ряда камней (рост человека) вертикальные, а 
затем по углам из них начинают выступать плиты, придавая верх- 
ней части сначала полигональную, а затем круглую форму. Конус- 
ный ложный безраспорный свод закрыт сверху большой каменной 
плитой (рис. 84) [12, 37]. 

В погребальной камере аналогичной гробницы в Белави (Ма- 
лая Азия) имелся подход в виде дромоса длиной 50 м. Он дважды 
изменял свой профиль: из горизонтальной выработки переходил в 
наклонную, а затем снова в горизонтальную. Над входом в камеру 
устраивали разгрузочный треугольный проем, характерный для ку- 
польных гробниц древних времен Средиземноморья. 
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Рис. 84. План Царского кургана [37]: 
'- дромос; 2 склеп с ложным безраспорным сводом 


Если рассматривать конструкции гробниц в Малой Азии, це- 
ликом высеченных в скалах, то можно увидеть, что пролеты 
выработок сходны с размерами помещений в деревянных зданиях, 
построенных в то время на поверхности [50]. 

Для греческой подземной архитектуры характерны культовые 
сооружения, как выполненные в виде гротов, так и расположенные 
под курганами. Во всех случаях они отличаются высоким качеством 
работ, изысканностью форм и отделки, продуманностью планов. 

Греческие постройки надежны и красивы. Они вписываются в 
окружающую природу. 

Засыпные гробницы под курганами достигли наибольшего 
совершенства и получили широкое распространение на соседние 
территории. 

Распад основ государства и разложение нравственных устоев 
привели к упадку греческого зодчества, снижению уровня художест- 
венного вкуса. 

Если и возводились здания и сооружения, то они повторяли 
установившиеся ранее формы. Более всего в строительстве на по- 
верхности начинают применять коринфский ордер как наиболее 
ПЫШНЫЙ. 


10 
ПЕРСИДСКАЯ 
АРХИТЕКТУРА 


Дошло до меня, о счастливый царь, что 
когда Синдбада-морехода опустили в пещеру 
вместе с его женой, которая умерла, вход в 
пещеру закрыли и все ушли своей дорогой. 


Книга тысячи и одной ночи 


Древнее Персидское государство было расположено на Иран- 
ском плоскогорье, окруженном горами. В своем развитии оно про- 
должает традиции Ассирии. 

Возникшее в УТ в. до н.э., оно включило в себя обширные тер- 
ритории Ирана, часть Индии, всю Переднюю и Малую Азию, а 
также Египет. В это же время Персия подчинила себе Нововавилон- 
ское царство. Все это, естественно, привело к проникновению в 
национальные архитектурные течения новых решений извне и их 
смешению. 

Наибольшего расцвета архитектура достигла при правлении 
царей Кира, Дария и его сына Ксеркса. Завершился период расцвета 
завоеванием страны Александром Македонским (У в. до н.э.). 

Различают три периода персидской истории, которым соответ- 
ствуют определенные этапы персидской архитектуры. 

Древнейшим периодом является эпоха династии Ахеменидов 
(УТ--У вв. до н.э.). За ним следует парфянская эпоха, где значи- 
тельное влияние имели элементы греко-римской архитектуры. Она 
длилась с Ш в. до н.э. до Ш в. н.э. Третьим периодом является эпоха 
династии Сасанидов. Он длился с Ш до УП в. н.э. 

Очень интересны культовые сооружения ахеменидского перио- 
да Персии. По своему содержанию они соответствуют дольменам. 
Тела умерших, по воззрениям персиян, представляли собой зло — 
бездуховную материю, поэтому трупы выставляли на высоких по- 
гребальных башнях на съедение птицам. Однако считалось, что под- 
вергать останки царя такому процессу было недостойно его 
положения, и тело прятали в гробницу, которая напоминает собой 
зиккурат и ступенчатую пирамиду. Примером этого является 
гробница царя Кира в Пасаргадах, которая состоит из семи рядов 
кладки из мраморных блоков. На верхней террасе этой ступенчатой, 
небольшой по размерам пирамиды расположено прямоугольное 
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здание с фронтоном. Основание пирамиды имеет размеры 14 х 13 м, 
высота — 5,4 м. 

Отсутствие монументальных храмов объясняется особенностью 
учения Зороастра, по которому верховное общество не должно было 
иметь ни храмов, ни статуй. 

Начиная с царя Дария 1, обычным типом погребения 
становится подземная гробница в скалах. Комплекс захоронений 
царей этой эпохи находится в Накши-Ростеме, в 5 км от Персеполя. 
Архитектуре этих гробниц в Персии уделялось большое внимание. 
Фасадная часть сооружений расположена высоко над землей и 
доступ к ней возможен только при наличии лестниц (рис. 85). В 
этом воплощается идея об изоляции тела царя. Фасады гробниц не 


Рис. 85. Фасад гробницы Дария І в Накши-Ростеме [11] 
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Рис. 86. План гробницы Дария І [37] 


сообщались с погребальной камерой, хотя имели ложиую дверь. 
Строительные объемы подобных подземных сооружений незначи- 
тельны, но пролеты в помещениях доходят до 10 м (рис. 86). 

Лицевая сторона постройки выполнена в виде портика дворца 
с деревянными колоннами, в чем прослеживается влияние греческой 
архитектуры, проявившееся в ионическом ордере колонн и наличии 
над ними горизонтальной балки. Здесь также просматривается ха- 
рактерное взаимовлияние поверхностной и подземной архитектуры. 
В эпоху Дария І (У в. до н.э.) окончательно формируется конструк- 
ция гробницы, и она с фасада приобретает не только облик, но и 
размеры дворца. 

Все цари, начиная с Дария І, имели типовые гробницы, высе- 
ченные в скалах близ Персеполя (рис. 87) [3, 11, 37]. 

Над входом во всех усыпальницах представлена одна и та же 
сцена — царь перед жертвенником на носилках, которые поддержи- 
вают представители разных народов. 

Традиция сооружать подобные скальные захоронения происхо- 
дит из Мидии. Входы в некоторые мидийские некрополи, например 
в гробницу Кызкапан, оформлены так же, как и подобные сооруже- 
ния позднего времени, расположенные близ Персеполя. Как полага- 
ют, и в основе плана мидийских скальных гробниц лежал план жи- 
лого дома, характерного для горных районов. То есть, несмотря на 
монументальность, в основу архитектуры царских скальных гробниц 
и дворцов в Персеполе также положен план обыкновенного сельско- 
го дома, сохранившегося и сегодня в Иране, Закавказье и Средней 
Азии. Для обеспечения долговечности постройки при ее размещении 
зодчие сознательно выбирали скальные массивы. Этот выбор обес- 
печивал как монументальность, так и надежность сооружения. 
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Рис. 87. Фасад гробницы Артаксеркса в Накши-Ростеме (ТУ в. до н. э.) [11] 


Сама конструкция — «врезка» фасада в скальный отвесный 
массив, выполненная в форме креста, где горизонтальная часть уг- 
тублена в массив больше, чем вертикальная, — обеспечивает защиту 
центра сооружения от обрушения и затекания воды. Наличие тре- 
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щин на фасадах объясняется сейсмической активностью района 
строительства. 

Остатки дворцовой архитектуры в Персеполе дают представле- 
ние о технологии и качестве строительства зданий и сооружений на 
поверхности. Они представляют значительную по размерам по- 
стройку, расположенную на нескольких террасах. Основание дворца 
было вырублено в скальных породах. 

Для строительства зданий на поверхности, так же как и в 
Месопотамии, используется кирпич-сырец. Конструкции из такого 
кирпича требовали просушки и эксплуатации в сухих условиях. 
Поэтому, чтобы избежать размокания их от грунтовой воды и 
осадков, выполняли пластовый дренаж из щебня. Такой дренаж 
найден в г. Сузы. Подземных культовых, инженерных и бытовых 
построек на равнинной территории обнаружено не было. В 
поверхностных сооружениях персидской архитектуры активно 
использовали сводчатые конструкции, которые затем были 
заимствованы и переработаны византийским зодчеством. 

Архитектура Персии стала видоизменяться в [У в. до н.э., по- 
сле покорения государства Александром Македонским, завоевания 
которого осуществили передел территорий, привели к дальнейшему 
взаимопроникновению и обогащению национальных архитектурных 
направлений. 


11 

АРХИТЕКТУРА МАЛОЙ АЗИИ, 
ФИНИКИИ, СИРИИ 

И ПАЛЕСТИНЫ 


И отвечал Ефрон Хеттеянин Аврааму вслух 
сынов Хета, всех входящих во врата города 
его, и сказал: 

— Нет, господин мой, послушай меня: Я даю 
тебе поле и пещеру, которая на нем, даю те- 
бе, пред очами сынов народа моего дарю тебе 
ее, похорони умершую твою. 


Ветхий завет, Бытие, глава 23. 10,11 


Малая Азия (Анатолия) — это возвышенное плоскогорье, кото- 
рое простирается от побережья Эгейского моря на западе до гор Ар- 
мении на востоке и входит в состав обширной горной системы, тя- 
нущейся далее к востоку, а затем к югу вплоть до Индии. В 1907 г. 
в северной ее части, в Богазкёе, открыли столицу «страны Хатти». 
Хаттусса, столица Хеттского царства, располагалась на склоне 
одного из поперечных горных хребтов, севернее которого уровень 
рельефа начинает понижаться по направлению к Черному морю. 

Культура хеттов восходит корнями к У тысячелетию до н.э., т.е. 
к эпохе, когда культура Египта находилась еще на начальном пути 
развития. 

От хеттской архитектуры до нас дошли развалины храмов, 
дворцов, городских стен, военных сооружений и т.п. 

Горные массивы, такие, как Каппадокия, богаты полезными ис- 
копаемыми, залежи которых, несомненно, разрабатывались с глубо- 
кой древности. Незадолго до основания царства Хатти главной 
статьей экспорта торговцев в Каппадокии были медь и серебро, ко- 
торые служили хеттам мерилом стоимости. Недра Анатолийских гор 
изобилуют и железными рудами, но до конца 11 тысячелетия до н.э. 
железо, как и повсюду на Ближнем Востоке, считалось драгоценным 
металлом. Для изготовления оружия и всевозможной утвари ис- 
пользовали медь и бронзу, широко распространенные в ту эпоху. 
Добыча полезных ископаемых осуществлялась как открытым, так и 
подземным способом. Необходимость в разработке скальных пород 
способствовала развитию специальных орудий труда, таких, как 
кайла, ломы, долота, клинья, пластины и т.п. [40]. 
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Богазкёй почти со всех сторон был защищен природными ук- 
реплениями — глубокими ущельями и скалами. Открытый сектор на 
вершине горы жители огородили массивными стенами, остатки ко- 
торых сохранились и по сей день. Укрепления были двойные: перед 
главной линией стен, примерно в шести метрах от них, проходило 
невысокое вспомогательное ограждение. Главная стена для лучшей 
устойчивости была сооружена из двух слоев кладки, соединенных 
поперечными стенками. Образованные при этом прямоугольные 
ячейки были заполнены щебнем. Этот метод был типичным ДЛЯ 
хеттов при строительстве оборонительных укреплений. Внешний 
слой стены делался особо прочным: он сложен из массивных камней 
неправильной формы длиной от 0,3 до 1,5 м, плотно подогнанных 
друг к другу, но не скрепленных строительным раствором. Пред- 
почтение отдавалось камням, близким по форме к прямоугольнику 
или пятиугольнику [40]. 

Подземные сооружения этого времени наиболее широко пред- 
ставлены в районе древнехеттской столицы. Их использовали при 
строительстве городских укреплений. 

В отличие от планировки ассирийских городов, где наблюдает- 
ся прямоугольная площадь застройки, города хеттов по своей форме 
приближались к кругу. 

Хетты старались использовать природный рельеф, дополняя 
его для лучшей защиты от неприятеля искусственными насыпями и 
рвами. Характерной особенностью хеттской архитектуры является 
стрельчатая форма сводов, которая проявляется как во входах го- 
родских ворот (рис. 88), так и в подземных засыпных сооружениях 
(рис. 89). 

Хотя стены построек выполнялись циклопической кладкой 
камней, в ней уже присутствуют соединения отдельных элементов с 
помощью бронзовых скоб, которые отливались непосредственно на 
месте укладки. Наблюдается соединение камней с помощью 
деревянных и бронзовых пиронов. Кроме этого широко использова- 
лась кладка стен с применением деревянных каркасов. 

По своему облику хеттская кладка имеет много общего с крит- 
ской и микенской. 

Двойной ряд крепостных построек — башен и стен, возве- 
денный вокруг города Хаттусса (ХІ-ХІІ вв. до н.э.) на искусствен- 
но спланированном основании, пересекается множеством тоннелей 
(подземных ходов) длиной 70—120 м и более (рис. 90). Они во 
время осады города неприятелем соединяли город с окрестностью и 
служили для неожиданных вылазок в тыл нападающих. Тоннели 
сооружались открытым способом. Первоначально рыли траншею, а 
затем в ней возводили стены из бутового камня и свод с клиновым 
замком. Форма тоннеля представлена в виде равнобедренного 
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Рис. 88. Богазкёй. Йер-Капу — царские ворота стрельчатой формы [28, 40]. 
Ширина в нижней части — 3,25 м. Высота — около 4,5 м. Реконструкция 


треугольника. После строительства созданную конструкцию 
засыпали слоями вынутой при рытье траншеи земли, которую затем 
утрамбовывали [40]. 

Ширина и высота тоннеля были около 2,5 м. Расстояние меж- 
ду тоннелями составляло 100—300 м. При производстве работ, 
возможно, использовались две технологии работ. Одна — с при- 
менением деревянных опалубок и кружал, с помощью которых 
осуществлялось поддержание камня при кладке в стенах и своде. 
Другая могла использовать засыпку траншеи утрамбованной землей 
(засыпка производилась по мере возведения стен, а затем сводчатой 
части). После укладки и трамбования камней стен и свода 
созданную конструкцию засыпали землей. По окончании работ по 
засыпке и утрамбовке породы снаружи тоннеля грунт изнутри 
вынимали. Выходы тоннелей тщательно маскировали насыпью из 
камней так, чтобы их можно было тихо убрать ночью (рис. 91). 
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Рис. 89. Стрельчатая форма и конструкция крепления тоннеля в г. Богазкей [28, 37] 


Рис. 90. Богазкей. Разрез по тоннелю, проходящему в 
насыпном грунте вала под крепостной стеной [28]: 
а — сечение тоннеля 


Рис. 91. Богазкей. Портальная часть тоннеля, выходящего за пределы крепости 
[28]. На момент осады вход был замаскирован камнями. Ночью, разобрав 
камни, осажденные совершали вылазки в тыл врага 


Обе технологии предусматривали включение конструкции сво- 
да в работу только после ее обжатия грунтом. Долговечность со- 
оружений обеспечивалась применением прочных материалов, вы- 
бранным простым и надежным видом конструкции тоннеля, усло- 
виями расположения на местности. Герметичности тоннелей не тре- 
бовалось, так как они использовались время от времени и опреде- 
ленное количество воды в них допускалось. Однако уклон тоннелей 
в сторону от крепости регулировал приток воды до минимального 
объема [28, 37]. 

Представляет интерес и хеттская система канализации, которая 
выполнялась из конусных глиняных труб, лежащих на свинцовом 
основании толщиной 0,5—2 см. Иногда стыки труб заливались рас- 
плавленным свинцом. Трубопроводы располагались в траншеях на 
глубине до 1,2 м, что обеспечивало возможность создания требуемо- 
го уклона. 

Дренажные системы были широко распространены в хеттских 
городах и повторяли контуры улиц. В таких городах, как Аладжа, 
Алишар, Богазкёй и др., были возведены одни из самых древних 
гидротехнических сооружений в мире — водоводы, водопроводы, ка- 
нализационные и дренажные каналы и тоннели, глубокие колодцы, 
камеры для хранения воды. 

Культовые сооружения хеттов отличаются большим многооб- 
разием и представлены различными гробницами и храмами. Захо- 
ронения выполнялись в виде ям, шахт и гротов. 

В 1952 году найден выход скальных пород у Язылыкая, кото- 
рый служил хеттам местом захоронения на протяжении многих ве- 
ков. Здесь размещались 72 скальные гробницы простой формы и 
небольших размеров, в 50 из них содержались кремированные ос- 
танки в глиняных сосудах разной формы и величины. Это указыва- 
ет на то, что хетты, по-видимому, практиковали кремацию с древ- 
нейших времен [40]. 

Храмовые постройки представлены в виде сооружений на по- 
верхности, выполненных циклопической кладкой, и своей конструк- 
цией, а также объемами помещений они напоминают сооружения 
пещерной архитектуры. 

Подземная архитектура финикийцев, заселявших в разное вре- 
мя различные территории, оказала значительное влияние на 
архитектуру всего Средиземноморья. Она представлена большей 
частью культовыми постройками различного типа и остатками 
конструкций инженерных объектов. Развалины финикийских 
храмов, дошедшие до нас, дают мало информации (дополнительную 
информацию можно получить при изучении моделей храмов и 
известняковых стел финикийских святилищ.) 

Полное описание в Библии иерусалимского храма Соломона, 
созданного финикийскими строителями, дает некоторое представле- 
ние об облике подобных сооружений. 
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Финикийцы в основном практиковали погребение в земле, но 
иногда они использовали кремацию как при обычных похоронах, так 
и в жертвоприношениях. Этот обычай в страны Средиземноморья в 
ХИ в. до н.э. принесли варвары. В Деве-Хююке, Каркемише, Хаме и 
других местах Сирии и на территории современной Турции 
существует много кладбищ с кремационными захоронениями, дати- 
руемыми ХП-УП вв. до н.э. На палестинском побережье — в 
Атлите, Эклипе, Эр-Регеше — подобные некрополи датируются 
УШ-УИ вв. до н.э. [42]. Но какой бы обряд ни применялся, фини- 
киец обычно не довольствовался просто ямой в земле, а выбирал по 
меньшей мере каменную гробницу, саркофаг или урну. В финикий- 
ских захоронениях прослеживается некоторое влияние египетской 
архитектуры. Могилы Библа, по времени соответствующие концу 
ХИ египетской династии (около 1800 г. до н.э.), представляли собой 
высеченные в скале большие камеры шести и более метров глуби- 
ной с наклонным дромосом, ведущим в погребальную камеру от 
вертикального колодца. В камерах находились саркофаги и погре- 
бальные принадлежности. Эти сооружения были прототипами клас- 
сических финикийских могил. Таковой являлась и могила Ахирама. 
Аналогичный тип захоронения господствовал и в Сидоне в персид- 
ский период, только здесь доступ в погребальную камеру открывал- 
ся прямо из вертикальной шахты, а дромос отсутствовал (рис. 92). 
Кое-где саркофаги помещались на дне самой вертикальной шахты. 


Рис. 92. Захоронение в аркосольной нише в Сидоне [42]: 
1 — входная шахта; 2 — аркосоль 
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Подобные захоронения были обычными в У и последующих 
веках до н.э. в больших некрополях в Бордж-Джедиде, Сте-Монике 
и других кладбищах Карфагена. Иногда глубина захоронений дохо- 
дила до 20 и 30 м (рис. 93), что требовало определенного мастерства 
и опыта строителей и, видимо, было вызвано желанием уберечь 
захоронение от грабителей. Часто на дне шахты было не более двух- 
трех камер. В стенах ствола были вырублены опоры для ног. У 
неглубоких захоронений, когда они строились в крепких и 
устойчивых породах в наклонном дромосе, устраивалась лестница. 
Это можно проследить в гробнице Джебель-Млецца на мысе Бон 
(рис. 94). Возможно, гробницы строились на продажу: встречались 
сооружения, полностью или частично построенные, но без наличия 
в них захоронений [42]. 

Встречаются некрополи, частично выполненные в скальном 
массиве и имеющие поверхностную пристройку. Так, захоронение 
Эшмуназора П в Сидоне, вырубленное в скальных породах, имеет 
пристройку из камня в виде входной камеры, находящейся выше 
уровня земли. Многие древние гробницы Карфагена представляли 
собой конструкции, построенные над незначительными углубления- 
ми в земле. Типичная финикийская могила на Мальте состояла из 
неглубокой шахты, пройденной в скальной породе и ведущей в по- 
гребальную камеру, закрытую каменной плитой. Там, где на склонах 
гор имелись выходы скальных пород, устраивались захоронения в 
виде гротов. Такие сооружения [У в. до н.э. и более поздние нахо- 
дятся в Кальяри и в Северной Африке. Форма гробниц разнообраз- 
на, но чаще всего встречается прямоугольная. В Утике и Карфагене 
имелось много ранних захоронений такого типа, а в Мотии, где 
скальные гробницы не практиковались, погребение в землю осуще- 
ствлялось в неглубоких ямах в саркофагах, обычно монолитных, 
выполненных из известняка [42]. 

Позднее также встречаются захоронения различной конст- 
рукции значительных объемов с камерой, дромосом и с возвы- 
шающимся над уровнем земли надгробным памятником. 

В финикийских погребениях, как и в большинстве других язы- 
ческих погребениях древности, при захоронении клали различные 
предметы: керамику или металлические сосуды с едой и питьем, 
светильники, маленькие деревянные, костяные или стеклянные 
контейнеры для духов, мазей, гребни, ложки, лезвия, другие 
предметы туалета и утвари. 

Пуническую деревянную мебель изучают по каменным мо- 
делям стульев, столов и табуретов, обнаруженных в Карфагене в за- 
хоронениях УП и МІ вв. до н.э. [42]. 

Инженерные и фортификационные сооружения финикийской 
архитектуры известны в Средиземноморье с древних времен. Боль- 
шинство их конструктивных решений пришло с Востока: подземные 
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ходы под башни и стены крепостей; камеры для хранения ценно- 
стей, продуктов питания, воды и пр. [42]. С развитием городов со- 
вершенствовались и конструкции инженерных построек, таких, на- 
пример, как емкости для хранения воды. Финикийское водоснабже- 
ние почти полностью базировалось на использовании резервуаров, 
из которых вода по трубам доставлялась потребителю. В Карфагене 
известен источник снабжения водой в виде фонтана (фонтан тысячи 


амфор). 


Рис. 93. Карфаген. Вертикальное захоронение на глубину до 30 м [42]. В стене 
вырублены ступени (Ш в. до н.э.): 
1 — входная шахта; 2 — аркосольные ниши; 3 — ступени 
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Рис. 94. Джебель-Млецца, мыс Бон [42]. План (а) и разрез (6) захоронения 
(ТУ в. до н.э.): 
1 — дромос: 2 — погребальная камера; 3 — плита, закрывающая вход 


Подпитка хранилищ водой осуществлялась по трубопроводам, 
каналам и тоннелям. Эти подводящие сооружения имели различное 
сечение и длину. В окрестностях древней Пальмиры хранилище для 
воды размером 60 х 60 х 5 м снабжалось водой по тоннелю протя- 
женностью 17 км. Древний Иерусалим обладал разветвленной сис- 
темой водоснабжения, в которую входило большое количество раз- 
личных тоннелей и камер. Заполнение их водой осуществлялось по 
подземным трубопроводам и каналам. 

Можно отметить, что подземная культовая архитектура отли- 
чалась простым планом, незначительным объемом, несложной 
формой сооружения и чаще всего выполнялась в виде камер и вер- 
тикальных выработок. 

У подземных объектов гражданской архитектуры было 
вспомогательное назначение и по своей конструкции они имели 
много общих черт, характерных для всего Средиземноморья. 


12 
РИМСКАЯ АРХИТЕКТУРА 


„Франц и граф спустились по лестнице и 
очутились в каком-то подобии склепа. Отсю- 
да лучами расходились пять углублений; в 
каменных стенах ярусами были вырублены 
ниши в форме гробов. Они поняли, что на- 
конец вступили в катакомбы... 


Александр Дюма. Граф Монте-Кристо 


Римская архитектура по своей многоплановости приближается 
к архитектуре современной. В эпоху ее расцвета в большом объеме 
строились как гражданские, так и культовые сооружения. Произош- 
ло становление плановой застройки городов и сопутствующей им 
инфраструктуры. 

На формирование архитектуры страны большое влияние ока- 
зало греческое зодчество. Римская архитектура характерна дальней- 
шим развитием греческих стилей, совершенствованием каменной 
кладки зданий, включая стены, арки, перемычки, своды. Римляне 
вводят в своих сооружениях абсолютный масштаб, т.е. неизменную 
единицу, и принимают за основу строительных решений ордер [50]. 

Раннее италийское зодчество отличается применением при 
возведении зданий всевозможных туфов и известняков. В дальней- 
шем в республиканском Риме широко использовался травертин, ко- 
торый представляет собой особый вид прекрасного плотного извест- 
няка теплого тона, добывавшегося около Тиволи [37]. 

Для ответственных каменных конструкций использовались 
различные породы, имеющие высокие прочностные свойства, такие, 
как граниты, сиениты и пр. 

Памятников подземной римской архитектуры периода респуб- 
лики (У-Т вв. до н.э.) и особенно УПІ—УІ вв. до н.э. дошло до на- 
шего времени мало, да и те, что сохранились, сильно повреждены. В 
основном они представлены инженерными, а также культовыми со- 
оружениями типа гробниц, которые не имеют черт самобытного 
творчества и копируют созданные ранее в соседних государствах. 
Подземных культовых сооружений — храмов, построенных в этот 
период, — практически не сохранилось. 

В отличие от греческой архитектуры, римская начинает посте- 
пенно использовать сводчатые и криволинейные формы конструк- 
ций. В этом она многое заимствовала из архитектуры этрусков, что 
отмечается в конструкциях как жилых зданий, так и культовых 
сооружений. 
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Характерно появление и активное использование различного 
вида перекрытий. Своды, выполненные из клиновых каменных бло- 
ков, встречаются уже с ТУ в. до н.э. Впервые решаются проблемы 
внутреннего пространства зданий, сочетания стены и свода, стены и 
купола, системы построения перекрытий в виде арок, опирающихся 
на столбы и колонны. Эти достижения стали достоянием после- 
дующих эпох и в значительной мере обосновали и наметили круг 
задач, которые решались архитекторами последующих столетий. 

Особенно больших успехов архитектура достигла при расцвете 
Римской империи — в І в. до н.э. Это было время Вергилия, Гора- 
ция, Овидия, Тибулла и других известных поэтов. Это было время 
правления Цезаря. Римское зодчество того времени — первое в ми- 
ровой архитектуре, оставившее образцы различных гражданских 
зданий и комплексов, включающих всевозможные инженерные со- 
оружения. Возводилось большое количество общественных зданий: 
жилых домов, бань, цирков, театров и т.д. Эти здания и сооружения 
включали встроенные подземные части, которые использовались для 
различных вспомогательных целей. К таким постройкам относятся 
цирки, например Колизей, имеющий значительный заглубленный в 
грунт строительный объем (рис. 95). То есть во время развития 
римской архитектуры нашли широкое применение подземные вспо- 
могательные инженерные сооружения городской инфраструктуры и 
подземные вспомогательные части зданий. Римская империя дос- 
тигла своего могущества во П— Ш вв. н.э. В это время она включала 
в себя Британию, Галлию, Грецию, Далмацию, Данию, Египет, Испа- 
нию, Мавританию, Сирию и другие страны. 

В этот период монументальные культовые подземные сооруже- 
ния практически не строились. В основном это были захоронения 
типа римских катакомб, гробниц и гротов, которые имелись во мно- 
гих крупных населенных пунктах. 

Римские катакомбы тянутся бесконечными подземными выра- 
ботками под городом и его окрестностями. Это захоронения, в кото- 
рых насчитывается более 6 млн могил. 

Обычай погребения мертвых в катакомбах был довольно рас- 
пространен не только в христианстве, но и в дохристианское время 
как на Востоке, так и на Западе. Приняв такой способ изоляции 
умершего, древние христиане не пошли по пути подражания языч- 
никам и иудеям и внесли в него много отличий. 

Дохристианские катакомбы устраивались в виде отдельных 
камер разных форм, расположенных по склонам гор. По их стенам 
друг над другом высекались в один, два или несколько рядов ниши 
для захоронения усопших. Если требовалось расширить помещение 
камеры, то сооружали другую, располагая под или над первой, и 
соединяли их лестницами. Подземные помещения представляли 
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Рис. 95. Колизей (г. Рим). Под сооружением имеются подземные помещения 
вспомогательного назначения [6] 


собой личные или семейные гробницы. Иное устройство имеют 
христианские катакомбы. Они устраивались в виде обширных нек- 
рополей, состоящих из множества камер, соединенных между собой, 
и предназначались для всех христиан, т.е. носили не только семей- 
ный, но и общественный характер. 

Катакомбы — это сеть переплетенных между собой протя- 
женных выработок, как правило небольшого сечения, с разбросан- 
ными среди них более или менее обширными помещениями в виде 
камер (рис. 96). 

Предполагается, что название «катакомбы» сначала относилось 
исключительно к пещерам, где были погребены святые Петр и 
Павел, но затем так стали называть все подземные сооружения, 
используемые под общественные кладбища. 

Во времена гонений христиане спасались от преследований в 
разветвленной сети выработок катакомб. Это, впрочем, относится и 
к другим народам, которые в критической ситуации пользовались 
подземными укрытиями. Сложные по конструкции пещерные ком- 
плексы обеспечивали скрытость, уединение, безопасность и пр. 

Важнейшее содержание выработок в катакомбах составляют 
древнехристианские гробницы в виде ниш небольших размеров, 
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Рис. 96. План 2-го этажа в катакомбах Каллиста в Риме [60]: 
с — камеры в катакомбах; е — лестницы; А — папская крипта; В — усыпальница св. 
Цецилии; Е — главный вход и лестница 


расположенных по длине стен. Это места погребения; некоторые из 
них предназначались для одного, а некоторые — для нескольких 
лиц. С учетом размеров выработок и качества пород ниши 
размещали по высоте в один, два, три ряда, а в некоторых случаях 
число этих рядов доходит до десяти. 

Камеры в катакомбах имеют различные объемы. Принято раз- 
личать три вида этих помещений: малые, средние и большие. Пер- 
вые из них (кубикулы) были семейными склепами, предназначав- 
шимися для погребения лиц известного семейства. Форма их весьма 
разнообразна, находят прямоугольные, пятиугольные и круглые по- 
мещения. По их стенам в несколько рядов расположены ниши для 
погребения (рис. 97). Передняя сторона кубикулы иногда имеет по- 
лукруглую форму, наподобие алтарной апсиды в храме. В этом мес- 
те часто помещалась гробница мученика. Сходны по форме с куби- 
кулами и крипты, но назначение их было, по всей вероятности, 
другим. Кубикулы — фамильные склепы, а крипты — небольшие 
церкви, в которых христиане во времена гонений отправляли бого- 
служение. Применительно к требованию христианского богослуже- 
ния передняя сторона крипты предоставлялась в распоряжение 
духовенства, остальная часть была занята молящимся народом. 
Алтаря в современном понимании здесь не было. Его заменяла 
небольшая полукруглая апсида или ниша, отделенная низкой 
решеткой. 

Освещалась крипта посредством масляной лампы, а иногда че- 
рез особые люминарии, устроенные в своде, сквозь которые прони- 
кал дневной свет. Лучшее понятие о таких помещениях дает пап- 
ская крипта в катакомбах Каллиста (рис. 98). 

Самые большие выработки катакомб принято называть 
капеллами. Отличие их от крипт — в величине и тщательности 
отделки. Вто время как крипты состоят по большей части из одного 
помещения и редко из двух, капеллы имеют их несколько. В 
криптах нет особых отдельных алтарей, в капеллах они есть. В 
криптах женщины находились в одном помещении с мужчинами, в 
капеллах для них отведено особое помещение. Подобные места 
отводились и для несовершеннолетних членов общины, т.е. капелла 
представляла собой подземную церковь для значительного 
количества прихожан (рис. 99). 

В христианских катакомбах стены и своды кубикул, крипт и 
капелл, а иногда и выработок украшались живописью [60]. 

В конструкциях большинства катакомб можно проследить об- 
щие закономерности. Они представляли собой систему выработок в 
1—1,5 м шириной и до 4 м в высоту. При таком сечении и с учетом 
того, что они проходились в устойчивых породах и, как правило, 
располагались на небольшой глубине, дополнительных опор для 
поддержания перекрытий не требовалось. 
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Рис. 97. Кубикула с погребальными нишами в катакомбах (г. Рим), ТУ в. н. э. [59] 


Кроме обычного захоронения в нишах иногда происходило за- 
хоронение в почве выработки. Грунт для засыпки захоронения 
получали за счет разрушения кровли. В этом случае сечение 
выработки как бы перемещалось вверх по мере накопления в ней 
захоронений. 

Воздух мог поступать под землю по вертикальным вентиляци- 
онным каналам, расположенным через 200—250 м друг от друга. 
Выработки в катакомбах устраивались в несколько ярусов и 
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соединялись лестничными переходами. Христиане погребали усоп- 
ших в катакомбах не столько из-за опасения преследования, сколько 
из желания соблюдать церковные обычаи. Этот обряд мог стать 
обычаем также в подражание Христу, жизнь и смерть которого были 
для них примером. 


Рис. 98. Папская крипта в катакомбах Каллиста в Риме [60]: 


1 — люминарий (световое окно) 
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Рис. 99. Разрез главной церкви в катакомбах (капелла) [60]: 

1- алтарная часть; 2 — место священника; 3 — места для погребения, которые заменяли 
скамейки для служителей культа; 4 — помещение для верующих; 5 — перегородка на двух 
колоннах, отделяющая алтарную часть от остального храм — ниши для захоронений 
(аркосоли) 


Первоначально катакомбы были небольшими сооружениями, 
но уже при императорах Каракалле, Александре Севере и Филиппах 
достигли громадных размеров. Вход чаще всего начинался из часов- 
ни, построенной наверху. Наиболее известны катакомбы Каллиста, 
Луцины, Претекстата, св. Себастьяна, св. Калепода, св. Феликса, 
Понтия, Марка, Марцеклипы, Петра, св. Елены, Домициллы и др. 

Часто катакомбы располагались под дорогами (например, ка- 
такомбы св. Тимофея, св. Александра, св. Кварта и св. Квинта и пр.). 

Такие подземные сооружения характерны для многих городов: 
Неаполя, Сиракуз, Палермо, Катании в Сицилии и пр. 

Катакомбы Неаполя расположены не под городом, как рим- 
ские. Они находятся в окрестных горах и построены в мягких, но 
устойчивых породах: туф, плотный пуццолановый грунт. Галереи 
размещены в три этажа. Сечение основной галереи имеет большие 
размеры, чем в римских, и составляет 6 м в ширину и 4,5—5 м в 
высоту. По обеим сторонам в стенах вырублены ниши с захороне- 
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ниями в виде каменных гробов, которые были размещены друг над 
другом в несколько рядов. 

Неаполитанские катакомбы представляют собой, вероятно, ста- 
рые каменоломни, где добывали строительный материал для город- 
ских построек. 

Сиракузские катакомбы — огромный подземный город, 
вырубленный в известняке и правильно разбитый на большие и 
малые улицы, переулки и площади. Сооружение не имеет такого 
мрачного вида, как в Риме. При Дионисии в сиракузских 
катакомбах содержались военнопленные и преступники. 

Палермские катакомбы характеризуются правильным располо- 
жением подземных выработок в пространстве и своеобразной техно- 
логией погребения покойников (их хоронили стоя в нишах, распо- 
ложенных по бокам галереи, прикрепляя за шею и плечи к стене). 
Галереи заканчивались небольшим помещением, где происходило 
просушивание трупа перед захоронением [60]. 

Катакомбы начали строить в | в. н.э., но наибольшего расцвета 
их строительство достигло в Ш-1У вв. н.э. 

Архитектурные детали в катакомбах, такие, как колонны и антаб- 
лементы, встречаются, но не часто. В основном это простые по форме 
и плану сооружения, выполненные в строгом, лаконичном стиле. 

Долговечность построек обеспечивалась устойчивостью и од- 
нородностью породного массива, климатическими условиями, 
фильтрационными характеристиками пород. Гидроизоляция соору- 
жения, кроме того, обеспечивалась использованием превентивных 
мер на поверхности, таких, как выбор места расположения, водоот- 
ведение, обустройство входных и вентиляционных отверстий. 

Катакомбы, являющиеся кладбищами, устроенными в крупных 
населенных пунктах, были прогрессивным решением в строительст- 
ве. Для их обустройства отводились небольшие участки земли, рас- 
положенные в местах, неудобных для городской застройки, или под 
дорогами. При этом они предназначались для погребения большого 
количества умерших. Захоронения часто носили коммерческий 
характер, поэтому строились впрок. Возможно, что по мере роста 
населения городов люди будут вынуждены вернуться к этому типу 
сооружений. 

Кроме катакомб культовые подземные постройки представлены 
гробницами, как отдельно стоящими засыпными, так и выполнен- 
ными в скальных породах в виде пещерных и гротовых выработок. 
Отдельно стоящие захоронения представлены в виде курганов, 
иногда значительного диаметра (более 60 м). Гроты встречаются 
двух типов: с фасадом и без всякой наружной обработки. 
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Фасады тосканских некрополей имеют ложные двери и косяки. 
Во внутренней обработке — традиционное подражание деревянной 
архитектуре. 

Композиция планов отдельных зданий, сооружений и вновь 
создаваемых ансамблей времен Римской республики подчинена, как 
правило, строгой симметрии относительно одной сильно выра- 
женной оси; эта ось имеет обычно одностороннюю направленность, 
так что все решение приобретает четкую фронтальность с выделен- 
ным главным входом и фасадом. 

Это также характерно и для сооружения монументальных 
культовых гротовых захоронений, таких, например, как мавзолей 
Августа, и др. 

Наряду с богатыми захоронениями строили с учетом прин- 
ципов симметрии и небольшие погребальные сооружения — 
подземные склепы-колумбарии. К ним можно отнести колумбарий 
Ливии. Он представляет собой две прямоугольные комнаты со 
сводчатыми потолками, соединенные проходом и снабженные 
большими нишами по стенам. 

Архитектуру подземных сооружений в породах типа туфа 
можно проследить на примере базилики около Порта Маджоре. В 
отличие от древней этрусской традиции, здесь все поверхности вы- 
ровнены бетоном, на который наложена штукатурка с росписью и 
стуковой отделкой. Судя по тематике стуков’, базилика служила 
местом собраний для секты (была засыпана еще незаконченной в 
конце правления Клавдия). 

Трехнефному пространству базилики предшествует небольшой 
квадратный вестибюль. Полукруглая абсида, покрытая полукупо- 
лом, завершает главный, средний неф”, подчеркивая его особое зна- 
чение. Столбы и связывающие их арки несли его цилиндрический 
свод, высоко поднятый над полом. Базилика получала свет из вес- 
тибюля, который освещался через отверстие в перекрытии (рис. 
100). 

По общей композиции трехнефного пространства с абсидой в 
конце главного нефа это сооружение является предшественником 
соответствующего типа античных, а также христианских базилик. 
Таким образом, здесь намечается преемственность, связывающая 
развитие христианской базилики с античным храмом [37]. 

Постепенно, по мере развития технологии строительства, ис- 
конные италийские материалы, такие, как дерево, кирпич-сырец, 
мягкие породы камня (туф), начинают заменяться на привозной 


"Стук (стукко): а) искусственный мрамор из полированного гипса с добавками; б) 
лепной орнамент из смеси гипса и песка или резьба по гипсу. 
*Неф — вытянутая в длину, обычно прямоугольная часть помещения. 
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Рис. 100. План подземной базилики около Порта Маджоре в Риме (середина І 


века н. э.) [37]: 
1 — бетоп; 2 — порода; 3 — зона обрушения; 4 — штукатурка 


мрамор. Первые постройки из греческого мрамора были 
сооружены в середине И в. до н.э. І век до н.э. был временем 
Витрувия, автора дошедшего до нас трактата об архитектуре, 
который внес колоссальный вклад в развитие мирового зодчества. 
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Его труды позволили системно подойти к строительным и 
проектным работам. 

В это время широкое распространение получила высококачест- 
венная каменная кладка. Римляне выполняли ее насухо, без раствора, 
тем самым сохранялась независимость камней облицовки от бетонного 
заполнения и обеспечивалась долговечность лицевых поверхностей 
стен. Это было особенно важно, если в заполнении использовали 
гидравлическую известь (в ней активно образуются соли и швы, 
заполненные раствором, очень часто разрушаются у граней камней, 
кроме того, на поверхности камня появляются выцветы). В римской 
архитектуре производству и качеству укладки строительных 
материалов — камня, бетона, металла — уделялось большое внимание. 

Вся устойчивость конструкций из крупных тесаных каменных 
блоков основывается на точной пригонке и подтеске постелей и бо- 
ковых граней. Не довольствуясь применением этого способа, во из- 
бежание сдвига рядов строители считали необходимым скреплять 
кладку металлическими (железными или бронзовыми) закладными 
в виде ласточкина хвоста, двутавра, скобы и пр. Во всех сооружени- 
ях Древнего Рима, возведенных из камня или мрамора, у ребер ка- 
ждого камня имеются гнезда для этих металлических деталей. В 
кладке из мрамора они чаще всего были бронзовыми, а в кладке из 
травертина — железными. 

При строительстве значительных по размерам сооружений, не 
терпящих осадки, под ними возводили мощные фундаменты. 
Производители работ старались дойти до материковых пород, как 
бы глубоко те ни залегали. Для этого рыли глубокие котлованы, 
которые заполнялись тощим бетоном, состоявшим из каменных 
блоков, мелкого камня и высококачественного раствора. На этом 
искусственном основании и происходило возведение здания. Зодчие 
понимали, как важно выполнить отведение воды от постройки во 
время осадков, тем более что рельеф местности заставлял их актив- 
но заниматься этим. 

Ориентируясь на полезность и функциональность сооружений, 
большое внимание уделяли вопросам их защиты от атмосферной и 
грунтовой влаги. 

Быстрый и легкий сток дождевой воды с поверхности конст- 
рукций — это проблема, встающая перед строителем любой по- 
стройки и обычно разрешаемая разными, часто весьма несовершен- 
ными способами. Помпезная же манера в архитектуре не считается 
с этой необходимостью. 

Древние греки, строившие небольшие здания, перекрытые дву- 
скатными крышами, избавлялись от воды при помощи отверстий в 
виде львиных пастей, прорезанных в желобе, помещавшемся над 
слезником карниза. Незначительная высота зданий не вызывала не- 
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обходимости в водосточных трубах: вода падала из желоба на землю 
через эти водометы. 

Римляне, возводившие фундаментальные сооружения, часто с 
довольно сложными перекрытиями, пользовались вертикальными 
водостоками, устроенными в толще стен. Применение подобной сис- 
темы было возможным, поскольку их монолитные конструкции дос- 
тигали значительной толщины и состояли из плотного водонепро- 
ницаемого бетона. В их храмах и базиликах, где были использованы 
строительные приемы, аналогичные греческим, дождевая вода также 
отбрасывалась из желобов на землю через водометы в виде звери- 
ных голов. В сооружениях устраивали гаргули', через которые вода 
удалялась как можно дальше от стен. Дождевую воду с крыши 
зданий старались удалять при помощи специальных желобов нару- 
жу, как можно ближе к земле. Чтобы избежать затекания воды на 
нижние части здания, часто использовали водосточные трубы (из 
свинца) или цепи. Будучи хорошими строителями, проектируя свои 
сооружения, римляне всегда предусматривали разные способы стока 
и дренирования воды. 

Принимались серьезные меры для осушения помещений под- 
вального этажа. Для этого использовали различные технические 
решения. Если помещение планировалось построить ниже уровня 
земли, то сначала возводили подпорную стену, оставляя специаль- 
ную дренажную полость (рис. 101). 

Подпорную стену соединяли с основной стеной в нескольких 
местах кирпичами или камнями, прорезали в ней дренажные отвер- 
стия, а внизу делали желоб с уклоном, чтобы отводить воду, проса- 
чивающуюся сквозь отверстия со стороны нагорного склона. Камни 
или кирпичи между стенами не давали подпорной стенке деформи- 
роваться под давлением грунта. Иногда строители довольствовались 
обмазкой стены со стороны земли толстым слоем раствора и уст- 
ройством внизу уширения (рис. 102). Просочившаяся влага стекала 
по этой водонепроницаемой обмазке и не могла проникнуть в ка- 
менную кладку. При постройке стен подвалов из бута чаще всего 
пренебрегали их внешней штукатуркой, и вода в конце концов все- 
гда проникала в сооружения. 

Постепенно стали применять способ, устраняющий проникание 
влаги в конструкции подвального этажа. Для этого облицовывали 
стены с наружной стороны качественно выложенными рядами клад- 
ки так же тщательно, как и в надземных частях. Вода, фильт- 
рующаяся в земле, не могла задержаться на этой облицовке и дре- 
нировала по ее поверхности, не проникая в каменную кладку. Но, 
конечно, это давало эффект только при хорошо пропускающих воду 


'Гаргуля — желоб для отвода дождевой воды с карниза здания. 
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Рис. 101. Защита помещения подвального этажа 
от воды (древний Рим) [50]: 

1 — подвальное помещение; 2 — несущая стена; 3 — 
ограждающая стена с дренажными отверстиями; 4 — 


дренажные отверстия; 5 — камни кладки, обеспечи- 
вающие жесткость конструкции дренажного канала; 6 — 
дренажный канал; 7 — лоток дренажного канала с 
уклоном 


Рис. 102. Гидроизоляционная мембрана, защи- 
щающая подземное сооружение от воздействия 
воды путем обмазки конструкции слоем глинис- 
того раствора или штукатуркой со стороны по- 
родного массива [50]: 

1 — бутовая кладка; 2 — слоевая обмазка глиной или 
штукатурка 


основаниях. Строители знали, что некоторые сорта камня и обож- 
женный кирпич, используемые ими, обладают гигроскопичностью, 
всасывают грунтовую влагу и поднимают ее по капиллярам на до- 
вольно большую высоту. Таковыми являются песчаники, известня- 
ки, некоторые скальные породы. Существовал только один способ 
воспрепятствовать этому. Для этих целей между верхней частью 
фундамента и первым надземным рядом каменной или кирпичной 
кладки помещали слой непромокаемого вещества. В древности для 
этого использовался асфальт, плотный камень, свинец и др. [50]. 

Римлянам были известны такие конструкции, как двойные 
стены, хорошо защищающие не только от сырости, но и от чрезмер- 
ных перепадов температуры [15]. В качестве примера можно при- 
вести виллу Адриана и различные постройки, примыкающие к зем- 
ляным насыпям и склонам холмов. 

Городские сооружения серийной постройки и их заглубленные 
части были выполнены из бетона, который отличался плотностью и 
однородностью. Римляне впервые ввели в архитектуру литые своды. 
Появилась новая технология массового строительства сооружений 
путем их отливки из специальных смесей. При изготовлении конст- 
рукций сначала возводили стенки из кирпича, которые служили 
опалубкой. По мере их роста в пространство между ними заливали 
бетонную смесь, состоящую из извести и песка с добавлением 
битого кирпича и щебня. Смесь при заливке примерно через 0,5 м 
армировали в поперечном направлении слоями кирпичной кладки. 
Когда она затвердевала, то образовывался монолит, набирающий 
прочность во времени. После возведения монолитных стен при 
использовании специальных кружальных конструкций выкладывали 
нижний кирпичный ряд свода. Продолжая заливать бетонную смесь 
в стены, ее укладывали и поверх этого ряда кирпичей, после чего 
получался единый бетонный массив здания, объединяющий стены, 
столбы и своды. 

Прочности бетонных конструкций в большой мере способство- 
вали добавки из измельченных вулканических пород, которые ши- 
роко распространены в Италии. 

Прообразом римского бетона, возможно, была полубутовая клад- 
ка в Парфии. Вместе с тем нельзя не отметить примитивности моно- 
литных конструкций Рима, которые имеют большое сходство с конст- 
рукциями пещерных сооружений, построенных в скальных породах. 
Они грубы и тяжеловесны, но отличаются высокой прочностью. 
Строили их быстро, используя труд низкоквалифицированных строи- 
телей, роль которых часто выполняли армейские подразделения. 

Отличительной особенностью архитектуры Рима является 
строительство различных инженерных сооружений, которые в 
большом объеме возводились во время правления императора Ав- 
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густа. Строятся мосты и дороги, гидротехнические объекты, такие, 
как гавани, каналы, тоннели, акведуки, бассейны и т.п. Так, акведук, 
построенный другом Августа Агриппой в Ниме, до сих пор служит 
мостом через реку Гар. 

Водоводы тоннельного типа широко применялись для обеспе- 
чения водой городов. В Риме, например, было создано для этих це- 
лей 11 подобных объектов в комплексе с акведуками. Общая длина 
акведука Марция составляла 91,3 км, его тоннельная часть имела 
длину 80 км. Форма сечения чаще всего была прямоугольной. Со- 
оружение было построено в 144 г. до н.э. и находится в рабочем со- 
стоянии сегодня. 

При преемнике Калигулы Клавдии (41—54 гг. н.э.) также было 
построено большое количество различных инженерных сооружений. 
Клавдий в 49 г. н.э. закончил строительство водопровода протя- 
женностью 69 км. Подземная часть водопровода имела длину 15 км. 
При его правлении было выполнено также сооружение гидро- 
технического тоннеля — эмиссария — протяженностью 5640 м, 
предназначенного для спуска воды Фуцинского озера. Тоннель 
строился 11 лет, и в его возведении принимали участие около 30 
тыс. человек. 

Инженерные объекты представлены также постройками, возво- 
димыми над источниками воды в виде сводов и куполов, водопро- 
водами, емкостями для хранения воды и т.д. 

Наиболее известным примером строительства инженерных со- 
оружений является тоннель римской канализации (клоаки), портал 
которого выходил в р. Тибр. Длина тоннеля 320 м, пролет доходит 
до 4,5 м (рис. 103). 

Обделка его на протяжении многих веков эксплуатации ремон- 
тировалась множество раз при использовании тесаного туфа и тра- 
вертина с включениями бута и кирпича. Портал тоннеля был зак- 
реплен сводчатой обделкой из туфовых клиновых блоков, рас- 
положенных в три ряда. 

Сток нечистот в тоннель происходил как через вертикальные 
отверстия (колодцы), так и через малые боковые тоннели, имеющие 
различные сечения (рис. 104). 

Сводчатые перекрытия имелись и в других инженерных под- 
земных постройках. Так, акведук в Элевсине, пересекающий под 
землей вход в акрополь Аппия, напоминает своей конструкцией 
азиатские своды. Под римскими стенами, ограждающими храм в 
Магнезии, имеется свод, возведенный вертикальными отрезками без 
кружал. Подобная технология устройства сводов встречается позже 
в Константинополе со времен императора Константина. Сводчатые 
перекрытия широко применялись при возведении подвальных тех- 
нических частей зданий и сооружений. В качестве примера можно 
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} до 4,5 м \ 


Рис. 103. Портал канализационного тоннеля в Риме (клоака) [6] 


привести помещения гипокаустов, используемые для подогревания 
ванных комнат, и др. (рис. 105). Остатки этих типовых строитель- 
ных решений можно встретить и сегодня во многих регионах, поко- 
ренных римлянами (фото 9) [76]. 

Инженерная подземная архитектура Рима имела большое 
влияние на окружающие регионы. Там сооружались различные объ- 
екты, нашедшие распространение на территории Италии, такие, как 
водоводы, каналы, хранилища для воды и продуктов питания. 

Входы в подземные хранилища воды и продуктов питания вез- 
де старались сделать скрытыми, для чего их размещали в зданиях на 
поверхности. Это могли быть и храмовый комплекс, и дворец, и 
обычное жилое здание. Часто входы оборудовались внутри колод- 
цев, как, например, в хранилище Феодосия в Константинополе. 

Иногда подобные сооружения были значительными, например 
подземный резервуар для воды, построенный императором Юсти- 
нианом в Константинополе. Он имел размеры 121 х 61 м. Своды его 
поддерживали 336 колонн высотой 13,5 м. Вход располагался в од- 
ном из близлежащих зданий. По своим параметрам это хранилище 
для воды соответствует современным типовым подземным резервуа- 
рам, сооружаемым в крупных городах. Конечно, строительство по- 
добных объектов могло осуществляться в крепких, нетрещиноватых 
породах, тем более что объекты часто располагались в районах 
повышенной сейсмической активности. 


207 


208 


Рис. 104. Клоака, г. Рим (план) [6]: 
1 — тоннель; 2 — боковые тоннели 


Другое хранилище воды в Конс- 
тантинополе, размером 60 х 60 х 18 м, 
проектировалось в расчете на то, что- 
бы 100 тыс. человек могли им поль- 
зоваться в течение месяца. Поступ- 
ление воды в подземную емкость и 
из нее осуществлялось по водово- 
дам. Следует отметить, что для стро- 
ительства и обслуживания таких 
больших по размерам подземных ка- 
мер была необходима хорошая вен- 
тиляция. Для этой цели в их перек- 
рытиях устраивались вентиляцион- 
ные отверстия. Подобные устройст- 
ва имеются и сегодня в перекрытиях 
подземных емкостей питьевого и 
хозяйственного назначения. 

Размеры значительного по объ- 
ему городского хранилища воды 
должны были соответствовать сум- 
марным потребностям проживаю- 
щих в городе людей. То есть от 
индивидуального «проектирования» 
под свои нужды для одного или нес- 
кольких человек постепенно начина- 
ют переходить к созданию строи- 
тельных объектов, обеспечивающих 
потребности десятков или сотен ты- 
сяч людей. Подземный способ хра- 
нения воды, обеспечивающий скры- 
тость объекта, сохранился и до сих 
пор. Кроме того, подземное хранение 
воды и продуктов питания позволя- 
ет содержать их при низких темпе- 
ратурах, что увеличивает сохран- 
ность и улучшает вкусовые качества. 

В основном выработки для 
хранения воды проходились в из- 
вестняках, по своим прочностным 
характеристикам являющихся по- 


Рис. 105. Гипокаусты под ванной комнатой с полом из толченой керамики с 
известью [76]: 

1 — горячий подвал; 2 — желоб для удаления золы; 3 — опорные столбики пола; 4 — пол; 
5 — виутрепияя стенка; 6 — канал для горячего воздуха в стене; 7- наружная стена; & 
тонка 


Фото 9. Остатки гипокаустов римских терм в Бейруте 


родным массивом, в трещиноватых частях которого часто 
расположены подземные грунтовые воды, пригодные для питья. 

С применением металлических орудий труда строительство 
подземных сооружений упростилось. Использование различного ти- 
па и массы молотков и молотов, разных по длине, ширине и массе 
клиньев, ломов и пластин для расширения трещин, позволило вы- 
полнять работы не только в мягких породах, таких, как туф и мел, 
но и в крепких — граните, мраморе, известняке, песчанике и т.п. 
Технология проходки выработок характеризовалась послойной 
выемкой пород. Первоначально осуществлялась разработка верхней 
части их сечения. Эта работа была самой трудоемкой и тяжелой. 
После ее завершения разрабатывался нижний уступ, в котором 
могла осуществляться отбойка породы ровными блоками, ис- 
пользуемыми впоследствии как строительный материал. Контур 
таких выработок, как гидротехнические тоннели, емкости для воды, 
чаще всего закреплялся кирпичом или камнем. Примеры типичных 
сечений гидротехнических тоннелей, закрепленных каменной 
обделкой, описываются в трудах Витрувия (рис. 106) [10, 14]. 


Рис. 106. Типы сечений гидротехнических тоннелей (спекусы). Трактовка Вит- 
рувия, по Альберти [10, 14] 
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Обычно эти выработки имели незначительное сечение (около 
2,5 м?) и их сооружали двое-трое работающих. 

Если выработки строили в известняке, то материал в виде 
крошки и кусков неправильной формы обжигали для получения 
извести, а кондиционный материал в виде блоков шел на кладку 
зданий на поверхности. 

При наличии трещиноватой породы в забое выработки в тре- 
щины забивали клинья, а между ними при раскрытии трещины 
закладывали металлические пластины разной толщины и длины. 
Затем в промежутки между клиньями забивали клинья больших 
размеров и производили разрушение и отбивку породы. При 
отсутствии трещин в породе с помощью сначала ручных долот и 
сверл пробивали отверстия, в которые забивались клинья. Когда 
между отверстиями появлялась трещина, ее расширяли с помощью 
клиньев и пластин. 

Грунтовые воды при проходке выработок отводили с помощью 
канавок. Но при значительной обводненности или трещиноватости 
пород строительство в этом месте чаще всего прекращали и строили 
другую выработку. 

Проветривание подземных сооружений в основном происходи- 
ло естественным путем, поэтому их длина была ограниченной. Для 
того чтобы осуществлять проходку протяженных тоннелей, необхо- 
димо было строить две параллельные выработки, располагать по 
трассе вентиляционные вертикальные выработки или производить 
искусственное проветривание. 

При зондировании горных пород, которое в это время широко 
применялось в строительстве, и выборе места для возведения объек- 
та руководствовались прочностными характеристиками породы, ве- 
личиной притока и возможностью удаления воды, необходимостью 
проветривания и крепления. 

В подземной архитектуре Рима следует отметить наличие 
сводчатых конструкций, большое количество различных инженер- 
ных сооружений и вспомогательных частей зданий. К особенностям 
культовой архитектуры относится возведение значительного объема 
захоронений типа катакомб. 

Менталитет римского народа был совсем иной, чем греческого. 
Римлянин был прежде всего политиком и администратором. Это 
его подход заложил основы современной цивилизации. Он не был 
художником подобно грекам. Если греческие здания являются 
произведениями искусства, то римские сооружения предназначены в 
основном для удовлетворения практических запросов [5]. 
Построены они были с использованием рабского труда людей, 
привыкших к тяжелой физической работе. 
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12.1. Ручной инструмент 
и обработка камня 


„Он так отстроил город, что по праву гордился тем, 
что принял Рим кирпичным, а оставляет мраморным... 


Гай Светоний. Божественный Август 


Римская архитектура аккумулировала и развила множество тех- 
нических и технологических решений, разработанных человечеством 
на пути своего развития. Новые и сложные задачи в строительстве 
требовали совершенствования орудий труда — ручных инструментов, 
машин и механизмов. Для массового строительства необходимо было 
изготовление в больших объемах различных строительных матери- 
алов, развитие транспорта, наличие трудовых ресурсов и пр. 

Конечно, это снижало требования к качеству возведения мону- 
ментальных сооружений в части их уникальной отделки и индиви- 
дуального подхода к исполнению определенных решений, но общий 
уровень строительных работ повышался. Исполнение их в Римской 
империи было доведено до такого уровня, что общие принципы и 
многие отдельные детали и приемы известны сегодня и используют- 
ся практически без изменения. Это прежде всего относится к до- 
быче, отделке камня и кладке из него. 

Специфика добычи различной прочности и величины блоков 
камня, ведение строительства в изменяющихся условиях заставляли 
совершенствовать инструмент и технологию производства работ. 
Для конкретного случая выпускались даже специальные профес- 
сиональные инструменты и приспособления, такие, как лопаты, 
гребки, кайла, кирки, молотки разной формы и массы, пластины и 
клинья, зубила, скарпели, поддиры, шилья, долота круглые и квад- 
ратные, буры, клещи, пилы, поворотные захваты, ломы, приспособ- 
ления для очистки отверстий ит.д. 

Для разделения породы на блоки применяли клинья, которые 
имели плоскую, круглую, пирамидальную или игольчатую форму. 
Они изготовлялись разных размеров. Широко использовали 
длинные и короткие поддиры, пластины разной толщины — узкие, 
средние и широкие. 

При раскалывании породы на блоки сначала бурили отверстия 
различной глубины, а затем в них забивали сухие деревянные или 
металлические клинья. Деревянные клинья поливали водой, для 
того чтобы они разбухали, а под металлические клинья 
подкладывали деревянные подкладки, чтобы не повредить при ударе 
по ним кромки камня (рис. 107). 
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Рис. 107. Отбойка блоков скальных пород клиньями и деревянными стержнями: 
1 — выемка, пройденная кайлом; 2 — клинья; 3 — отверстие с деревянным стержнем (кли- 
ном) 


Откалывание известняковых блоков осуществляли по напла- 
стованию слоев с помощью забивания клиньев. 

При добыче крепких и однородных пород вроде песчаников, не 
имеющих ярко выраженных слоев, необходимо было устройство 
уступных забоев с высотой, примерно равной высоте блока. 

Существовало множество способов добычи строительных мате- 
риалов в виде блоков из скальных пород. 

Гранитный массив, плиты из которого использовались для 
устройства ответственных конструкций, чаще всего состоит из неза- 
метных глазу значительных по объему призматических блоков. 
Сцепление породы по контакту этих блоков много меньше, чем у 
основного массива, и по этим плоскостям осуществляется его рас- 
калывание. Для отделения гранитных блоков с поверхности 
пробивали траншею до глубины, пока не встречалась трещина. 
Потом сверлили отверстия, в них вставляли клинья и производили 
отделение блока от массива. 

Способ добычи камня предусматривал устройство по границам 
монолита при помощи кирки узкой щели, в которую затем загоняли 
клинья. От этого в породе появляется трещина. Для облегчения ра- 
боты, а также для того, чтобы образующаяся при забивании клиньев 
трещина не могла закрыться при смене клиньев на большие, в нее 
кладут несколько шариков или круглых коротких стержней, сколь- 
зящих вниз по мере увеличения ее ширины (рис. 108). 
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Рис. 108. Отбойка блоков скальных пород клиньями и металлическими 
стержнями или шарами: 


1 — трещина с металлическими стержнями; 2 — клинья; 3 — металлический стержень или 
шар 


Иногда применялся другой способ. В отверстия, пробуренные 
в породе, загонялись приготовленные по их размерам стержни из 
сухого дерева. Затем поверхность заливалась водой. Стержни, 
впитывая воду, разбухали, в результате чего монолит отрывался. 
Обычно этот способ практиковали в крепких и хрупких породах — 
гранитах, диоритах, базальтах, мраморах и пр. [53]. 

Сложным процессом являлась шлифовка и полировка камня. 
Эти работы осуществлялись по шаблонам и лекалам. Обычно для 
обеспечения качества обработки использовали блоки, имеющие 
запас по толщине от 1,5 до 2,5 см. 

Шлифовку пород, включая гранит, осуществляли с помощью 
пемзы и песка с водой. Полировка требовала использования с водой 
мелких фракций песка, трипела и других абразивов. Причем по мере 
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полировки более крупный абразивный порошок заменяли на более 
мелкий. 

Для бурения отверстий использовался различный металличе- 
ский инструмент, позволяющий производить работы на разных ста- 
диях: забуривание, бурение, глубокое бурение. Для обеспечения 
большей эффективности работ под буровую головку инструмента 
производили подсыпку абразивного порошка (песок, кремнистая 
ПЫЛЬ И Т.Д.). 

Технология ручного бурения отверстий была достаточно про- 
стой. Чаще всего использовалось «одноручное» бурение. Бур уста- 
навливали в исходное положение — режущей головкой вперед. 
Одной рукой рабочий держал бур, а другой — наносил молотком 
удары по затылку бура. В зависимости от условий работ и 
физических данных работника могли изменяться форма молотка, 
его масса и траектория удара. 

После удара бур поворачивали. Когда отверстие становилось 
глубоким, из него специальным приспособлением в виде палочки с 
лопаткой вычищали буровую мелочь. Для крепких пород буровую 
головку изготавливали трубчатой или конической формы, для пород 
средней крепости ее форма была в виде долота со сферическим 
лезвием, для слабых пород головку изготавливали в форме бурава 
или делали г-образной [53]. 

При бурении глубоких отверстий сначала использовался ко- 
роткий бур — забурник, а затем более длинный. 

Большая или меньшая успешность бурения зависела от многих 
факторов: свойств породы, опытности и силы рабочего, направления 
удара, диаметра и угла наклона отверстия, веса молотка, числа уда- 
ров, качества и правильности выбора конструкции и заточки буро- 
вой головки бура и пр. 

Наиболее трудоемким и сложным процессом являлась распи- 
ловка камня. Для этих целей использовались различные пилы, абра- 
зивные порошки, приспособления для очистки паза от штыба и т.п. 

Все инструменты имели разную конфигурацию и размеры, 
подгонялись под определенные технологические процессы, произво- 
дились индивидуально для мастеров и профессиональных рабочих. 

Транспортировка камня до места работ также представляла 
определенные технические трудности. Необходимо было изготавли- 
вать различные средства и механизмы, позволявшие осуществлять 
погрузку, разгрузку, подъем и спуск грузов. 

Существовали различные катучие и скользящие системы, ры- 
чажные и полиспастные механизмы. 

Для транспортировки отбитой породы при сооружении под- 
земных полостей использовались корзины, волокуши, сани и др. 


13 
АРХИТЕКТУРА КИТАЯ 


Они прошли прямо за тюрьму, к колодцу, и 
заглянули в него: там был сплошной мрак. 


Ши Най-Ань. Речные заводи 


История Древнего Китая состоит из нескольких эпох, когда 
большинство самостоятельных территорий объединялись в госу- 
дарства: 

в Шан — с 1700 до 1050 г. до н.э.; 

в Западный Чжоу — с 1050 до 771 г. до н.э.; 

в Восточный Чжоу — с 771 до 221 г. до н.э.; 

и Цинь — с 221 до 206 г. до н.э.; 

в Хань — с 206 г. до н.э. по 220 г. н.э. 

Этим образованиям предшествовала эпоха неолита, середина 
которой пришлась на У тысячелетие до н.э. 

В каждую из этих эпох человек созидал различные соору- 
жения и здания, подземные или имеющие подземные части. Они 
постепенно изменялись в своих планах и объемах, совершенст- 
вовались их конструктивные детали, размещение в пространстве и 
технология строительства. 

Китайское зодчество испытывало на себе влияние других ар- 
хитектурных течений, но их воздействие часто оставалось только 
внешним, не проникало глубоко, достаточно быстро растворялось в 
местных, типичных, своеобразных и оригинальных композиционных 
приемах и архитектурных формах. Национальные композиционные 
принципы в архитектуре Китая чаще всего были мощнее приемов, 
привнесенных извне. 

В подземной архитектуре, как и везде, можно выделить два 
направления: гражданское и культовое. В гражданской архитектуре 
наибольшее распространение получило строительство жилых, про- 
мышленных и инженерных сооружений, таких, как мосты, каналы, 
тоннели и пр. 

В культовой архитектуре следует отметить сооружение гроб- 
ниц, храмов и монастырей. 

При строительстве погребальных комплексов в Китае исполь- 
зовался как открытый, так и подземный способ ведения работ. Осо- 
бенностью архитектуры был принцип симметрии значительных по 
величине анфиладных объемов. Характерным является погребаль- 
ный комплекс близ Ванду (провинция Хэбэй). 
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Наибольшего развития в культовой архитектуре получили 
гробницы, в основе строительства которых использовался принцип 
устройства засыпного сооружения, возведенного открытым способом. 

В эпоху Шан гробницы по традиции строили на равнинных 
участках местности, ниже уровня земли. В этом случае перво- 
начально рыли углубление, стены и пол которого утрамбовывали до 
превращения их в твердую поверхность. 

Глубина выемки доходила до 12 м. Входы в нее осуществляли 
через наклонные плоскости с северной и южной сторон. В 
некоторых котлованах имелось четыре входа через крестообразно 
расположенные пандусы со ступеньками. Самая крупная гробница, 
в Аньяне, была длиной 19 м, шириной 16 м и глубиной 12 м. Во 
время ее строительства земля удалялась рабочими по ступеням пан- 
дусов. При значительных объемах работ рытье выемки произво- 
дилось уступами. Для этого сначала разрабатывался верхний, а за- 
тем последующие слои, равные высоте человеческого роста. После 
отрывки углубления стены выемки уплотняли, а при вскрытии 
выемки до проектной отметки на дно насыпали слой вынутого 
грунта с добавкой мелкоизмельченной глины и утрамбовывали его. 
Безусловно, полученное углубление могло обеспечивать длительную 
устойчивость бортов только в грунтах определенного качества [26]. 

В котловане с утрамбованными стенами и полом устанавли- 
вали деревянный саркофаг значительных размеров и высотой около 
2,5 м. Гроб с телом правителя помещали внутри него и закрывали 
деревянной крышкой. Погребение после этого засыпали землей. 
Вместе с царем хоронили и многочисленные жертвы: мужчин и 
женщин, лошадей и собак, обезьян и оленей и пр. 

На равнине подобные гробницы чаще всего возводили в 
плотных лессовых грунтах, что позволяло получать при отрывке 
практически вертикальную поверхность стен. 

После падения государства Шан образовалось государство За- 
падный Чжоу, продолжившее развитие китайской архитектуры. 
Увеличивалось количество городских поселений, которые защища- 
лись от набегов врагов массивными стенами. Многочисленные вой- 
ны и осада населенных пунктов способствовали развитию строи- 
тельства в городах подземных и заглубленных инженерных и про- 
мышленных объектов, таких, как рвы и каналы, тоннели, склады, 
хранилища и пр. 

Культовые подземные постройки этого периода отличались 
стандартным исполнением и представляли собой засыпные соору- 
жения — захоронения знатных людей. Никаких серьезных измене- 
ний в их конструкциях не наблюдалось. 

В 771 г. до н.э. варвары разгромили войска Чжоу. Население во 
главе с новым правителем мигрировало на восток страны, где было 
основано государство Восточный Чжоу. 
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Развитие этого государства характеризуется большими пере- 
менами в архитектуре. Перманентное состояние войны способство- 
вало совершенствованию техники и военного искусства, что приве- 
ло к появлению сложных фортификационных и инженерных со- 
оружений, обеспечивавших защиту своих городов и захват городов 
противника, особенно в горных районах страны. 

Увеличилось количество поселений, окруженных со всех сто- 
рон мощными стенами с наблюдательными башнями, опоясанными 
рвами. 

Стены строили из земли и глины, утрамбовывая их слоями в 
деревянные каркасы. Учитывая качество применяемых материалов, 
конструкции изготовляли значительной толщины — 10 и более 
метров. Такая технология характерна для строительства массивных 
сооружений во многих регионах мира. 

Постепенно большие города увеличивались настолько, что тре- 
бовали возведения новой, внешней защитной стены и создания до- 
полнительной инженерной инфраструктуры — каналов, резервуаров 
для воды, складов и пр. 

В гористой местности конструкции возводили из каменных 
блоков. Совершенствование военной техники также способствовало 
развитию ремесел, добывающей и перерабатывающей отраслей про- 
мышленности. Предполагается, что нехватка меди и олова, компо- 
нентов бронзы способствовала к УТ в. до н.э. производству железа, 
которое обеспечило значительный рост производительности тру- 
да в сельском хозяйстве и строительстве, в том числе ирригацион- 
ных инженерных сооружений, таких, как тоннели, каналы, дамбы, 
плотины. 

В Ш в. до н.э. качество гидротехнических работ было доведено 
до высочайшего уровня, который позволял сооружать каналы про- 
тяженностью более 200 км, а также тоннели на значительной 
глубине. Так, гидротехнический тоннель, построенный Ли Бинем 
для подведения вод реки Миньцзян к равнине Чэнду, залегал на 
глубине 40 м. Подача воды по нему регулировалась системой 
шлюзов, каналов и дамб. 

Встречаются и другие инженерные подземные сооружения. К 
ним можно отнести подземную ирригационную систему, располо- 
женную в Туфане. Общая длина тоннельных выработок составляла 
более 3 тыс. км. По ним вода с гор поступала к расположенным на 
равнине колодцам. 

Как и везде, архитектура в Китае была самым тесным образом 
связана с религией. Наибольшее влияние из всех течений на китай- 
скую архитектуру в этот период оказал буддизм. Согласно его уче- 
нию, человек полностью подчинен природе. Поэтому большинство 
китайских храмов на поверхности земли было построено из дерева. 
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Это характерно и для сегодняшнего времени. Считается, что связь 
здания с природой возможна только при использовании дерева в 
качестве строительного материала. Здание интерпретируется как 
растение, столбы и колонны — как стволы деревьев, крыша — как 
листва. Конечно, широкое использование легких деревянных 
конструкций было обусловлено теплым климатом и активной 
сейсмической обстановкой в этом районе. 

В основе наземных ансамблей китайских зданий — система 
правильных параллельных и пересекаемых под прямым углом осей, 
на которые как бы нанизаны отдельные постройки. 

Культовые сооружения этого времени представлены гробница- 
ми знати, пирамидальными храмовыми постройками на поверхно- 
сти и монастырями. 

Подземными культовыми объектами этого времени были гроб- 
ницы, построенные по традиционной китайской технологии, и мо- 
настыри гротовой архитектуры. В планировке этих гробниц также 
господствует система правильных параллельных и пересекаемых 
осей. Объемно-планировочные решения построек отличаются про- 
стотой. В основном это сооружения в виде камер прямоугольной 
формы. 

В качестве примера можно привести данные раскопок 
гробницы князя И у города Лэйгудуня в провинции Хубэй (У в. до 
н.э.). Значительное по объемам прямоугольное четырехкамерное 
засыпное захоронение кроме останков князя включало погребение 
21 девушки и всевозможных музыкальных инструментов: колоколов, 
флейт, барабанов, цитр, свирелей. Одна из камер была полностью 
заполнена оружием: топорами, кинжалами, копьями, алебардами, 
дротиками, луками и тд. В качестве другого примера типичного 
подземного захоронения можно привести гробницу царя Цо, 
правившего с 323 по 311 г. до н.э. Над традиционной гробницей, 
имеющей несколько параллельных отсеков, в которых были 
захоронены две царицы, слуги, лошади, колесницы, лодки, был 
насыпан 110-метровый погребальный курган. На его плоской 
вершине, как на вершине зиккурата в Месопотамии, было возведено 
пять погребальных ступенчатых пирамид-храмов. 

Эпоха Восточного Чжоу отличалась ростом грамотности насе- 
ления. В это время возникло множество философских учений. Са- 
мым известным из великих философов этой эпохи был Конфуций. 
К этому же времени относится возникновение такого религиозно- 
философского учения, как даосизм, основателем которого был Лао 
Цзы. Возникновение новых философских и религиозных учений не 
могло не сказаться на развитии различных типов культовых соору- 
жений, и особенно храмов. 
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Отличавшаяся феодальной раздробленностью эпоха Восточно- 
го Чжоу закончилась в 221 г. до н.э., когда весь Китай объединился 
в государство Цинь. 

Наиболее известным монументальным подземным сооружени- 
ем этой эпохи является гробница Первого Императора, включаю- 
щая погребение воинов терракотовой армии. Погребение уходит в 
глубину земли на 5 м, имеет в длину 232 м и в ширину 61 м. 

Технология строительства ее достаточно традиционна и пре- 
дусматривала выемку грунта и получение требуемого углубления. 
Часть извлеченной земли засыпали обратно и сильно утрамбовы- 
вали, создавая пол толщиной около 0,6 м, по прочности соответствую- 
щий бетону низкой прочности. Стены возводили укладкой и трам- 
бованием грунта, полученного при отрывке выемки, в деревянные 
опалубки. Толщина стен доходила до 2,5 м, а высота была равна 3 м. 

На пол захоронения терракотовых воинов были уложены гли- 
няные кирпичи. В центре днища поверхность была приподнята и 
вода, которая могла попасть в сооружение, стекала к краям выемки, 
откуда удалялась по дренажным трубопроводам, состоящим из ке- 
рамических труб пятиугольного сечения длиной около 60 см и вы- 
сотой 40 см (рис. 109) [26]. 


Рис. 109. Дренаж из пятиугольных керамических труб (захоронение террако- 
товых воинов) [26] 


220 


Для устройства перекрытия по периметру углубления были 
врыты деревянные столбы, которые соединялись сверху горизон- 
тальными брусьями. На них крестообразно укладывались деревян- 
ные балки длиной 12 м и маты, сплетенные из соломы и бамбука. 
Поверх матов был уложен 30-сантиметровый слой глины, который 
и предохранял сооружение от проникновения воды. Сверху глины 
наносился и утрамбовывался слоями по 15 см пласт земли толщи- 
ной около 3 м. 

В строительстве этой гробницы, в которой найдено свыше 
7 тыс. терракотовых воинов, участвовали несколько сот тысяч рабо- 
чих. Работы по ее сооружению продолжались 36 лет. 

Однако найденное захоронение не являлось главным. Основ- 
ная усыпальница императора находится к западу от гробницы тер- 
ракотовых воинов под курганом высотой 47 м. 

Обычно при эксплуатации подобных построек защиту от под- 
топления в зоне захоронения обеспечивали дренажные системы, ко- 
торые устраивали на территориях погребальных комплексов не 
только в Китае, но и в различных регионах земного шара. Они от- 
водили воду к рекам, оврагам, низинам и тд. Такая система обеспе- 
чивала и сохранность гробницы Первого Императора. Она улавли- 
вала и отводила воду на территории периметром 2,5 км. Для дли- 
тельного функционирования дренажная система должна была иметь 
необходимые уклоны и периодически прочищаться от ила. 

В 206 г. до н.э. на территории Китая образовалось государство 
Хань. 

В это время активно развивалась торговля. Был проложен Шел- 
ковый путь, который обеспечивал значительные объемы торговых 
операций. По этому пути Китай получал золото, парфюмерию, ло- 
шадей, верблюдов и другие товары. Уровень жизни правящего класса 
значительно возрос. Культовые подземные сооружения этого времени 
представлены многочисленными богатыми захоронениями, которые 
возводились по традиционной технологии, но их конструкция 
отличалась от гробниц предыдущих эпох большим совершенством. 

В качестве примера можно привести гробницу княгини Синь, 
датируемую 168 г. до н.э. Она находилась в лессовых грунтах на 
глубине 16 м. В выемке, сооруженной традиционным способом, 
размещался трехслойный деревянный саркофаг [26]. В качестве 
материала для его изготовления использовался кипарис, имеющий 
смолистую, ароматную, стойкую к повреждениям древесину. 
Вокруг саркофага насыпался слой древесного угля (5 т). Этот 
материал, состоящий на 85 % из углерода, отличается стойкостью 
к гниению, является хорошим абсорбентом, активно поглощает 
влагу. Поверх угля укладывался слой глины толщиной около 60 
см, сверху на него насыпался грунт, сначала слоями, а затем в фор- 
ме кургана (рис. 110). 
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Рис. 110. Конструкция захоронения княгини Синь [26] 


Такая конструкция гробницы позволяла иметь в захоронении 
постоянную низкую влажность, малое количество кислорода, устой- 
чивую температуру, в ней отсутствовали бактерии. Все это способ- 
ствовало мумификации тела умершего, сохранению одежды и деко- 
ративных изделий. 

Просматривается определенная закономерность. Для того что- 
бы обеспечить длительную сохранность подземного захоронения, 
использовались несколько ступеней защиты и системный подход к 
проектированию сооружения, включающий наличие специальных 
мер — дренаж, гидроизоляционную мембрану, влаго- и водоотведе- 
ние, теплоизоляцию и пр. 

В начале Ш в. н.э. в архитектуре Китая активно развивается и 
вертикальная композиция. К этому времени относится возведение 
монументальных засыпных сооружений на поверхности земли. 

Характерным примером можно считать гробницу Ши-Хуанг- 
Ти, которая самым тесным образом связана с первобытными доль- 
менами. Это искусственное насыпное сооружение, по объему вдвое 
превышающее объем пирамиды Хеопса. Ее строительный объем со- 
ставляет 5 млн м' грунта [26]. 

Монументальные постройки в Китае сооружались и из кирпича. 
Начало применения обожженного кирпича приходится на Ш в. до н.э. 

В отличие от Египта и Персии, где дожди выпадали сравни- 
тельно редко, в Китае с его дождливым климатом впервые в Азии 
стали применять крутые скаты крыши. Для их покрытия часто 
использовали черепицу. Отведение воды от зданий производилось с 
помощью специальных дренажных систем, состоящих из каналов, 
подземных трубопроводов и колодцев. 

Кроме засыпных подземных объектов в скальных породах 
строились и подземные сооружения гротовой и пещерной архитек- 
туры, такие, как гробницы, храмы и монастыри. 

Их конструкции, планы и объемы не отличались сложностью, 
но в них представлены интересные технические решения, обеспечи- 
вающие надежную защиту и долговечность. 

Одним из примеров возведения гробниц гротовой архитекту- 
ры, построенных в крепких породах, служит захоронение Лю Шэна, 
находящееся недалеко от Пекина. Вход в горизонтальную выработ- 
ку сводчатого очертания с пролетом около 4,5 м закрыт двойной 
кирпичной стеной. Промежуток между кирпичными стенами был 
залит расплавленным железом. Сама гробница Лю Шэна была рас- 
положена в сводчатой камере с пролетом около 9 м и высотой при- 
мерно 6 м. Камера пройдена в известняке, залегающем горизон- 
тальными пластами. Первоначально в породах сооружалась опере- 
жающая тоннельная выработка, выполняющая и разведочные функ- 
ции, которая впоследствии расширялась. По ней также производи- 
лась выдача породы на дневную поверхность. 
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Аналогичной по конструкции была гробница царя Чжао Мо, 
сооруженная в 122 г. до н.э. 

В отличие от захоронения Лю Шэна, в ней были устроены до- 
полнительные помещения. Кладка стен производилась из известня- 
ковых блоков, полученных, возможно, при сооружении выработки. 

Большинство гробниц на равнине в Китае сохранилось в не- 
удовлетворительном состоянии. Это прежде всего связано с наличи- 
ем плоских перекрытий, не обладающих длительной стойкостью к 
воздействию воды. 

Те постройки, которые сохранились, отличались герметично- 
стью и высоким качеством строительства. 

Развитие буддизма в Китае способствовало возникновению 
подземных сооружений типа индийских пещерных храмов и мона- 
стырей. Они по своему устройству походили на буддийские по- 
стройки граничных районов Индии, однако их строительство про- 
исходило несколько позже. 

В горах к северу от г. Гаочан находится скальный монастырь 
Безеклик, который насчитывает около 70 пещер, высеченных в пес- 
чанике, в отвесном берегу реки. По существовавшим канонам церк- 
ви они имели небольшие размеры и малые пролеты. Форма сечений 
в основном сводчатая и прямоугольная. Защита от воды обеспечи- 
вается выбором и нивелированием рельефа местности, а также 
структурой массива горных пород. Качество работ не отличалось 
высоким уровнем, да его, по-видимому, и не требовалось, так как в 
сооружении проживали монахи, которые вели уединенный образ 
жизни. 

Одним из основных примеров развития подземной архитекту- 
ры можно считать буддийский пещерный храм Лунмынь Шику близ 
г. Лоян. Там насчитывается свыше 1300 гротов и 700 ниш, которые 
построены в известняковых отложениях. Долговечность построек, 
отсутствие в них воды и влаги обеспечивались климатическими 
условиями, конструктивными решениями фасадов, уклонами, релье- 
фом местности, состоянием породного массива, вентиляцией и т.п. 

В северной части провинции Шаньси находятся Юнганские 
пещеры. Они сооружены в песчаниках, и в 53 из них сохранилось 
большое количество каменных скульптур. Устойчивые породы по- 
зволяли возводить выработки значительных размеров. Форма сече- 
ний их чаще всего сводчатая, при малых пролетах — прямоугольная. 
Габариты отдельных помещений позволяли размещать в них 
скульптуры высотой до 17 м. Сохранность сооружения обеспечива- 
лась в основном выбором места строительства и его конструкцией. 

Китайская архитектура создала и жилые подземные постройки. 
Они появились и сохранились благодаря своеобразным горно-геоло- 
гическим условиям, характерным для отдельных районов страны. 
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Китайская цивилизация как таковая зародилась в излучине 
реки Хуанхэ, на месте современных провинций Шаньси и Хэнань. В 
плодородных долинах Лессового плато с Ш в. до н.э. началось 
образование крупных городских поселений. 

Лессовые грунты долины реки Хуанхэ, так же как и подобные 
грунты в других местах земли, например в районе г. Киева, давали 
возможность строить подземные сооружения различного назначе- 
ния, в том числе и жилые, используя примитивные орудия труда. В 
Китае жилища в лессах существуют и в настоящее время. Еще в 
середине ХХ в. в провинциях Ганьсу, Хэнань, Шаньги и Шэньси 
проживали до 10 млн. человек. Эти постройки были расположены 
под плодородными сельскохозяйственными полями в плотных лес- 
совых грунтах. В среднем течении Хуанхэ в суровых климатиче- 
ских условиях, при отсутствии качественных строительных мате- 
риалов и при наличии таких грунтов возведены своеобразные жи- 
лые постройки. Первоначально в породе отрывают выемку прямо- 
угольной формы (рис. 111). Стены ее имеют небольшой уклон. Дно 
выемки служит «двором», а в толще пород стен вырыты жилые по- 
мещения. Известно, что лессовые грунты могут сохранять верти- 
кальные откосы высотой более 12 м. 


Рис. 111. Подземное жилище в лессовых грунтах в Китае 
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Технология получения глубокой выемки была аналогичной 
строительству засыпных китайских гробниц. Мощность лессов в 
Китае достигает 100 м, и устройство в них жилищ обеспечивает оп- 
ределенный уровень комфорта, так как эти грунты мелкопористы, 
обладают прекрасной паропроницаемостью, хорошо сохраняют теп- 
ло и испаряют влагу. Основные их недостатки — наличие 
характерной для них пыли и текучесть при намокании. 

Китайская подземная архитектура отличается наличием боль- 
ших заглубленных культовых сооружений, расположенных на рав- 
нинной территории в лессовых грунтах, а также значительным ко- 
личеством инженерных фортификационных и гидротехнических со- 
оружений. При строительстве в лессовых грунтах широко исполь- 
зовалась технология уплотнения стен и днища до прочности, кото- 
рая обеспечивает нормальную эксплуатацию постройки. 


14 
АРХИТЕКТУРА 
КОРЕННЫХ ЖИТЕЛЕЙ 
АМЕРИКИ 


— И убивать тоже будем? 

— Ну нет, не всегда. Будем держать 
пленников в пещере, пока не заплатят 
выкупа. 


Марк Твен. Приключения Тома Сойера 


Юго-запад территории США можно считать колыбелью аме- 
риканской цивилизации. Как и везде, в начале своего развития че- 
ловек осваивал там естественные пещеры. На континенте имеется 
множество различных по объемам и конструкции подземных полос- 
тей, в которых с древних времен жили люди. Одна из них находит- 
ся к северо-востоку от г. Альбукерке в штате Нью-Мексико на высо- 
те 2210 м над уровнем моря. Более 25 тыс. лет назад там проживали 
и вели хозяйство охотники на гигантских ленивцев, мамонтов, 
мастодонтов, верблюдов и бизонов. Пещера представляет собой 
тоннель протяженностью 138 м, с понижением уровня на 22 м. 
Доступ к ней весьма затруднен, поскольку входное отверстие 
находится высоко в отвесной стене глубокого каньона. 

Очень интересна пещера Джипсем-Кейв в штате Невада. Вход 
в нее располагается на одном из склонов небольшой долины в горах 
Френчман к востоку от Лас-Вегаса. Глубина ее достигает 100 м, а 
самое широкое место составляет около 40 м. В ней, так же как и во 
многих подобных местах, поколения гигантских ленивцев занимали 
пещеру с 10500 по 8500 г. до н.э. затем они были вытеснены 
человеком [44]. 

Для подземной архитектуры Американского континента харак- 
терны такие же пути развития, как и для всего мира. В ней следует от- 
метить гражданские, в основном инженерные, сооружения и культо- 
вые постройки типа курганных могильников, гробниц, пирамид и т.д. 

На территории Соединенных Штатов сохранилось большое 
количество курганных могильников — маундов, которые находятся 
над захоронениями индейских вождей и знати. 

Всего обнаружено более 100 тыс. маундов разных типов. Ар- 
хеологи выделяют два основных этапа их строительства: 

в 1000—300 гг. до н.э.; 

в 300 г. до н.э. — 700 г. н.э. 
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В более поздние времена маунды чаще всего уже не были свя- 
заны напрямую с погребениями [24]. 

Маунды-курганы считаются самыми ранними. Это своеоб- 
разные могильники со множеством захоронений. В качестве харак- 
терного примера можно упомянуть маунды культуры Адена и Хо- 
упвелла. Их высота не превышает 10 м. Маунды с горбами харак- 
терны для северной части бассейна р. Миссисипи. Поздние 
конусообразные сооружения Адена, являясь местами погребения, 
содержали в себе до 50 и более захоронений и достигали высоты 
более 24 м. 

Маунды этой конструкции в бассейне Миссисипи напоминают 
могильники в Центральной России. Тело умершего ограждалось 
кусками дерева, и затем над ним устраивался курган. Иногда по- 
койника укладывали на слой камней или раковин. 

Маунды в форме животных появляются уже после упадка 
культуры Хоупвелла, расположены они в основном в штатах 
Висконсин и Огайо. Такие постройки, в отличие от маундов- 
курганов, имеют незначительную высоту (около 1 м), но в длину 
достигают до 30 и более метров (штат Айова). Обычно маунды 
сооружали в непосредственной близости от рек. Их много в долинах 
рек Огайо и Миссисипи. Возраст поселений в этих районах 
исчисляется с УТ тысячелетия до н.э. Чаще всего форма маунда 
соответствовала тому или иному родовому животному-тотему: Орел, 
Медведь (17 м длиной), Лиса, Лось, Бизон, Ягуар, Жаба (46 м 
длиной). Внутри этих насыпных сооружений также располагались 
первичные или вторичные захоронения, которым сопутствовали 
погребения утвари и инвентаря, но такие маунды имели и 
ритуальное назначение. На юго-западе штата Огайо находится 
Большой змеиный маунд длиной по спирали 405 м, высотой 1,5 ми 
шириной 6 м. 

Конструкции погребальных засыпных сооружений в маундах 
имеют серьезные различия. На раннем этапе своего развития индей- 
цы культуры Адена, например, выкапывали для умершего неболь- 
шие ямы, края которых отделывали глиной или корой дерева. 
Сверху захоронения насыпали курганный могильник. Для его за- 
сыпки использовался способ слоевой укладки грунтов различных 
типов и даже цветов. Позже стали возводить более сложные гроб- 
ницы, которые имели значительные размеры и форму, их отделыва- 
ли или огораживали деревом. Встречаются погребальные со- 
оружения в виде деревянных домов, в которых жили индейцы. 

Большие маунды знати доходили до 55 м в ширину, 10 м в 
высоту, 150 м в длину, и в них располагались десятки погребений, 
большинство из которых выполнялось в виде дополнительных за- 
хоронений (рис. 112) [44]. 
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Рис. 112. Культура Адена. Захоронение в виде погребального дома, сверху 
которого насыпался маунд. Постепенно количество захоронений увеличивалось 
и маунд рос в объемах [24] 


Подобное земляное сооружение в Ньюарке (штат Огайо) раз- 
мещалось на территории в 10 км”. Объем земляных работ составил 
189 тыс. м’. Согласно исследованиям, строители первоначально 
изготавливали макет сооружения, а затем происходило его 
возведение в натуральную величину. То есть так же, как и при 
сооружении египетских пирамид, сложные культовые постройки 
возводили по моделям. 

Маунды культуры Адена обнаружены и на территориях шта- 
тов Западная Виргиния, Пенсильвания, Кентукки и Индиана. Ино- 
гда их пристраивали к естественным возвышенностям на рельефе, 
образуя замысловатые геометрические фигуры. Многие из них 
имели более 100 м в диаметре. Несмотря на такие размеры, по- 
стройки не являлись оборонительными сооружениями, а, скорее 
всего, ограничивали сакральное пространство, куда допускался лишь 
определенный круг людей [44]. 

Вокруг некоторых маундов Адена имеются насыпи-изгороди. Их 
диаметр доходит до 60 м. Они, как и ограды пирамид, кромлехов и 
ступ, ограничивают священную территорию. В оградах был один про- 
ход, который вел к центральному маунду. Во время культуры Хоуп- 
велла такие ограды стали представлять собой сложные инженерные 
сооружения, которые возводились на больших территориях. 

Поздние маунды культуры Хоупвелла, так же как и маунды 
предшественников, в большей степени росли вширь, что было свя- 
зано с размещением в них дополнительных захоронений, часто рас- 
положенных в поздних наслоениях земли. 

Крупнейший маунд в Окмульджи имел около 900 захороне- 
ний. В нем, как в матрешке, заключено еще несколько маундов. 

В отличие от аденских погребальные маунды Хоупвелла 
строились в два этапа. В окончательном варианте их высота состав- 
ляла в среднем около 12 м, а размеры по диагонали — примерно 30 м. 
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Вокруг маунда возводилось земляное ограждение, которое могло 
иметь круглую, прямоугольную и даже восьмиугольную форму, дос- 
тигая уже 500 мв поперечнике. Два или несколько комплексов могли 
соединяться между собой специальными дорожками. Вместе с тем 
строители, в отличие от своих предшественников, при возведении 
построек постепенно уходили от окружности и достаточно быстро 
перешли к прямоугольной архитектуре. Как и все памятники 
подобного типа, это были не просто курганные могильники, а особые 
племенные святилища, имевшие важное культовое и обрядовое 
значение. Особые погребальные дома при устройстве курганных 
захоронений строили на специально подготовленных местах. 
Умерших хоронили в гробницах в виде сруба. Подготовка этого 
священного места начиналась с выбора и расчистки территории. 
Сначала с участка земли, где собирались возвести маунд, удаляли все 
деревья и кустарники, затем снимали верхний рыхлый пласт земли, а 
подготовленную площадку покрывали слоем глины. На глиняный пол 
насыпали небольшой слой песка или гравия и на этом «фундаменте» 
сооружали большое деревянное здание. Стены «дома мертвых» 
возводили часто из вертикально поставленных в один ряд стволов 
деревьев или из камня-плитняка с укладкой сверху деревянного 
наката. Гробницу располагали внутри этих построек. Затем поверх 
возведенного здания насыпали грунт (рис. 113) [44]. 

Маунд часто сооружался на месте разрушенного дома, в кото- 
ром, видимо, жил умерший. Эти дома обычно имели круглую фор- 
му диаметром от 4,5 до 18 м. Стены их возводились в виде вкопан- 
ных в землю столбов, имеющих небольшой наклон вовнутрь. Это 
делалось для того, чтобы уменьшить пролет и облегчить его пере- 
крытие. Угол наклона стен составлял около 10°. Больший наклон 
бревен потребовал бы значительного заглубления их в землю, что 
усложнило бы технологию работ. Такая конструкция круглого дома 
характерна и для других районов земли на ранних этапах развития 
человечества. 

Как и везде, здесь просматривается взаимовлияние поверхно- 
стной архитектуры и архитектуры подземной. 


Рис. 113. Культура Хоупвелла. Устройство захоронения знатного лица в маун- 
де. Погребальная камера выполнена в виде «дома мертвых» [24] 
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Пирамидальные маунды создавались южнее, ближе к Мекси- 
канскому заливу, и представляли собой нечто вроде геометрических 
платформ или даже «храмовых» пирамид. Они сооружались и в 
Южной Америке, и культура их возведения имела мексиканское 
происхождение. Внутри таких построек почти не хоронили умер- 
ших. Погребения чаще располагали на специальных кладбищах Вв 
непосредственной близости от ритуальных центров. К наиболее ти- 
пичным примерам можно отнести расположенный в Алабаме (до- 
лина Миссисипи) Маундвиль. В центре Кахокьи была возведена 
усеченная пирамида, которая по размерам основания (360 х 241 м) 
превышала пирамиду Хеопса. Ее высота достигала 30 м, 
строительный объем пирамиды — более 600 тыс. м‘. Центральное 
сооружение окружали около сотни маундов меньшего размера, а на 
расположенной вблизи территории находилось еще около 300 
культовых построек [44]. Пирамида строилась очень долго. 
Аналогичное архитектурное решение, совмещающее пирамиду с 
расположенными рядом захоронениями, встречается и в египетских 
погребальных комплексах. 

У всех пирамид в Кахокье был плоский верх — на этой пло- 
щадке некогда, как на зиккуратах, стояли деревянные храмы. На 
самой большой пирамиде находилось деревянное здание длиной 31,5 м, 
шириной 14,4 м и высотой 15 м. Похожие решения встречаются в 
архитектуре культовых сооружений Китая. 

Кроме пирамид к культовым постройкам этого времени отно- 
сятся храмы, часто включающие в ансамбль и пирамидальные со- 
оружения. 

В г. Паленке расположен храм Надижей, где обнаружена един- 
ственная для Америки пирамида, выполнявшая функцию мавзолея. 
В ней находятся останки представителя знати. Гигантский склеп 
внутри пирамиды храма является уникальным памятником архи- 
тектуры. Только саркофаг, где был захоронен вельможа, выполнен 
из монолитного породного блока объемом 7 м‘. Плита саркофага 
имеет площадь 8 м? [20]. 

Интересны культовые сооружения культуры Викус. Они пред- 
ставляют собой архитектурные комплексы, состоящие из платформ 
и пирамид с лестницами. 

Сверху постройки выглядели как обычные песчаные холмы, но 
под ними находились прямоугольные шахты, вырытые в грунте. 
Внизу, на глубине от 3 до 9 м, шахта уходила в сторону, расширя- 
лась и создавала достаточное по объему погребальное помещение, 
основание которого было узким и вытянутым наподобие Галереи. 
Иногда глубина расположения подземного помещения могла быть и 
большей, в отдельных случаях она превышала 15 м. Попасть в та- 
кое захоронение можно только с использованием лестниц. Основная 
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масса этих построек была предназначена для захоронения обычных 
людей. Гробница подобной конструкции, но предназначенная для 
захоронения богатых людей, представляет собой значительную по 
размерам камеру, расположенную на глубине 9,5—10 м и 
заполненную сотнями предметов, в основном из бронзы [44]. 

Культура Мочика существовала на северном побережье Юж- 
ной Америки с І по УШ в. н.э. Она относится, пожалуй, к наиболее 
известным тихоокеанским культурам доколумбовой Южной 
Америки. Одно из знаменитых культовых монументальных 
сооружений этого времени — прямоугольная Пирамида Солнца, 
которая состоит из пяти террас высотой 18 м. Размеры ее основания 
— 228 х 136 м. Пирамида являлась частью архитектурного ансамбля, 
поскольку с севера к ней примыкала платформа меньших размеров 
с пандусом длиной 90 м. С южной стороны платформы поднималась 
пирамида из семи ступеней высотой 23 м. 

Пирамида Луны также представляет собой архитектурный 
комплекс из платформ и террас, возвышающийся над долиной на 
высоту 21 м. Площадь его основания без примыкающих зданий 
составляет 80 х 60 м [44]. 

«Мусорные» маунды встречаются на юго-западе США среди 
поселений пуэбло и бывают двух видов. В одном случае (типичном 
для архитектурной планировки каньона Чако) они состоят из отхо- 
дов строительных работ, множества черепков керамики и прочих 
неорганических отходов. Как правило, эти «мусорные» маунды 
имеют прямоугольную форму наподобие платформ. В другом случае 
маунды такого типа являются попросту мусорными кучами, которые 
вырастали в непосредственной близости от жилищ и семейных свя- 
тилищ. Одновременно они являлись и могильниками. Эти маунды 
схожи с аналогичными захоронениями в раковинах в Японии. 

С культурой Рекуай связывают строительство подземных га- 
лерей или прямоугольных камер культового происхождения. Они 
имели в длину от 5 до 20 м и находились на глубине до 2 м. Вход 
представлял собой колодец небольших размеров прямоугольной 
формы. Стены камер были выложены камнем, а не обмазаны гли- 
ной, что характерно для горных регионов, не только из-за обилия 
этого строительного материала, но и из-за его лучшей устойчивости 
в климате с частыми ливневыми дождями. Необожженная глина 
быстро размывается потоками воды. Примерно на половине глуби- 
ны колодец перекрывался плитой. Считается, что эти камеры могли 
быть захоронениями, но в них сохранились лишь незначительные 
фрагменты костных останков человека. Конструкции подобных со- 
оружений не обеспечивали сохранности захоронений на длительный 
период времени [44]. 
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Исследования, проведенные в южном высокогорье Андского 
региона позднего периода (до 1470 г.), позволяют наблюдать, как 
постепенно менялась идеология строительства сооружений в древ- 
нем Перу. 

Это наиболее отчетливо прослеживается в культовых построй- 
ках, неоднородность которых указывает на изменения, происходив- 
шие в жизни народов, заселявших эту территорию. 

Во-первых, при устройстве помещений в складках скального 
рельефа практиковалась герметизация боковых и лицевой частей 
ниши, что было необходимо для создания неправильной формы по- 
мещения — 1—1,5 м длиной и 1—1,2 м высотой. Все подобные захо- 
ронения концентрировались в определенных местах, располагав- 
шихся в горах на достаточном удалении от мест проживания людей. 

Во-вторых, строились подземные цилиндрические шахты, ко- 
торые выкладывались камнем. Размеры таких шахт были неболь- 
шими и составляли 1 м в глубину и 60—80 см в диаметре. Шахтные 
погребения также располагались вдали (до 5 км) от поселений. 

Третий тип — это одноэтажная постройка на поверхности, 
обычно квадратная или прямоугольная по форме, размерами боко- 
вой грани 1—2,5 м, высотой 1—1,3 м [44]. 

Очень интересны по конструкции пещерные погребения по- 
луострова Паракас (или куэвас, что по-испански означает «пеще- 
ра»), которые называют еще бутылкообразными — за форму, в ко- 
торую помещались умершие. Наиболее ранние могильники этого 
типа датируются 600—400 гг. до н.э. и являются типичными для 
этой культуры. 

На вершине холма в слое грунта сооружалась округлая вход- 
ная выработка диаметром 1—1,5 м и глубиной около 2 м. Чтобы ее 
стенки не осыпались, их укрепляли каменной кладкой. В центре 
полученного углубления располагалась вертикальная выработка, 
глубина которой могла достигать 4—5 м. На ее стенах высекались 
ступени, необходимые для вертикального спуска. Выработка приво- 
дила к просторной куполообразной камере, отрытой в устойчивом 
грунте. Глубина всего сооружения от входа до основания камеры 
могла достигать 7,5 м, в среднем она составляла 2—3 м. Сама каме- 
ра (диаметром 3—4 м и высотой 1—1,5 м) располагалась симметрич- 
но относительно входной шахты и была выложена камнем. В ней 
находилось множество мумий — в среднем 30—40, в исключитель- 
ном случае — до 55. Когда места не хватало, мумии помещали даже 
в вертикальную шахту (рис. 114). 

На полуострове Паракас и в Серро-Колорадо имеются по- 
гребения и несколько иного типа, представляющие собой простые, 
не очень глубокие могильные ямы глубиной до 1,5 м. 

На севере полуострова вдоль берега были обнаружены целые 
ряды построек, которые поначалу археологи приняли за остатки по- 
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Рис. 114. Погребальные сооружения на полуострове Паракас [44]: 
1 — входная яма; 2 — колодец; 3 — камера захоронения 


селений. Но проведенные раскопки открыли обширные прямо- 
угольные углубления разных размеров. В некоторых случаях они 
представляли собой полностью подземные помещения с маленьким 
«вестибюлем», из которого в расположенную ниже комнату вела 
специальная лестница. Стены толщиной 30—40 см были сложены из 
мелких камней, палок, китовых костей, вмазанных в раствор глины 
с примесью битого известняка. В подобных подземных комнатах 
могло размещаться до двух сотен мумий. Так, в большой по- 
гребальной камере близ Серро-Колорадо были найдены 33 большие 
мумии, упакованные в виде коконов диаметром и высотой по 1,5 м, 
42 средние -- 90 см в диаметре и 1 м высотой и 354 малые [44]. 
Кроме гробниц различного типа перуанские цивилизации, за- 
вершившие свое существование государством инков, создали и дру- 
гие многочисленные подземные сооружения. Среди них можно от- 
метить тоннели различного назначения (Кахамарка, Уаскаран), под- 
земные храмы (Ламбаекс), водоводы, хранилища, ирригационные 
системы (Наска), вентиляционные тоннели (Уануко), канализаци- 
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онные сооружения (Сан-Лоренсо). Например, храм, расположенный 
в г. Ламбаекс, имел значительные прямоугольные размеры в плане. 
Несущую способность сводчатого перекрытия, расположенного на 
глубине 15 м, обеспечивало наличие 24 колонн [20]. 

Жилые общинные дома в этом районе часто строились из де- 
рева. По кругу диаметром до 12 м вкапывались бревна. В центре 
устанавливалось четыре центральных бревна, которые соединялись 
связями с остальными. 

Сверху на бревна укладывались балки наката, покрытые корой, 
и насыпалась земля. Свет проникал через центральное отверстие, 
оставленное в середине покрытия. Это же отверстие использовалось 
в качестве дымохода. 

Конструкция дома была близка к землянке и напоминала ана- 
логичные постройки Европы и Северной Америки. 

Культура Могольон распространяется на юго-западе современ- 
ной территории США, захватывая, кроме того, северную часть Мек- 
сики. До ІХ в. н.э. жилища могольонов представляли собой полу- 
землянки. Подземные сооружения имели гротовый и пещерный ха- 
рактер. Строители приспосабливали естественный рельеф для соз- 
дания жилых помещений и комплексов, часто представлявших со- 
бой небольшие поселения. 

Штаты Колорадо, Юта, Аризона и Нью-Мексико на юго-западе 
США прежде всего ассоциируются с поселениями пуэбло, здания 
которых включали подземные сооружения [44]. Площадь каньона 
Чако составляет 5300 км’, длина обнаруженных древних индейских 
дорог, расходящихся на нем во все стороны, доходит до 400 км. С 
200 по 1450 г. н.э. на этом плато, отличающемся неблагоприятными 
природными условиями, жители разместили 125 своих поселений. 
Они начали со строительства полуземлянок традиционного типа и 
пришли в 900—1150 гг. к возведению «больших домов» — пуэбло, 
замкнутых, внешне похожих на крепости построек с внутренними, 
часто подземными, помещениями — церемониальными кивами. 
Наиболее интересным из поселений Чако по праву считается 
Пуэбло-Бонито, просуществовавшее с 919 до 1130 г. Оно является 
одним из самых значительных сооружений древней Северной 
Америки. В нем насчитывается около 800 помещений и 37 кив [44]. 

Кивы являются культовыми подземными сооружениями аме- 
риканских индейцев, живших в этом регионе. Строители выкапыва- 
ли в грунте круглые или прямоугольные в плане камеры. Размеры 
построек доходили до 25 м в диаметре с глубиной заложения до 2—3 
м. Внутри помещение облицовывали камнем или обмазывали 
глиной. В постройках имелись специальные вентиляционные отвер- 
СТИЯ И ВХОДЫ. Чаще всего кивы располагали под зданиями, что при 
отсутствии грунтовых вод давало возможность содержать их сухими. 
Иногда подземные помещения располагали отдельно от жилища и 
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тогда они нуждались в защите от осадков и грунтовых вод. Послед- 
нее требовало внимательного отношения к выбору места и горно- 
геологическим условиям района. Для защиты от воды использовали 
специальные дренажные устройства в виде труб и желобов, а также 
гидроизоляционные мембраны из глины. 

Большая кива в штате Нью-Мексико получила такое название 
потому, что она превышала своими размерами остальные в этом 
районе и являлась одной из самых значительных среди всех извест- 
ных построек подобного типа на юго-западе США. Крупнее нее 
только кива в Чако, диаметр которой достигает 19 м. Это круглое 
полуподземное помещение, ориентированное выдвинутой алтарной 
частью на север с небольшим отклонением на запад. Стены сооруже- 
ния чуть расширяются от пола к верху, символизируя выход из ма- 
тери-земли. Диаметр основания составляет около 13 м, на высоте 
около 1 м он доходит уже до 14,5 м. Посредине кива поделена на 
западное и восточное пространства, последнее имеет две прямо- 
угольные неглубокие шахты и дополнительные симметричные кон- 
струкции [44]. Эти постройки чаще всего использовались как обще- 
ственные, но в редких случаях устраивались индивидуальными и 
чаще всего размещались под полами комнат жилища. Причем род- 
ственники продолжали в нем жить как ни в чем не бывало. Счита- 
лось, что умершие живут так же, как и живые, только «наоборот» 
[44]. 

В горах широко практиковалось устройство встроенных в 
рельеф ущелий «скальных городов», таких, как Меса-Верде (штат 
Колорадо). 

Дома «скального города» сооружены в песчанике, в длинных и 
глубоких расщелинах. Число жилых помещений доходило до 900. 
Эти поселения относятся к культуре анасази, существовавшей до 
ХУ в. н.э. Помещения построек были оштукатурены известковым 
раствором. Имелось большое количество подобных встроенных под- 
земных площадей, которые использовались как для бытовых, так и 
для культовых целей. Существовали и многоэтажные встроенные в 
рельеф постройки, чаще всего расположенные одна над другой. 

Основная масса сооружений в Меса-Верде больше всего срав- 
нима с ласточкиными гнездами. Анасази выбирали ниши в отвес- 
ных стенах каньонов и начинали, приспосабливаясь к естественным 
углублениям, заполнять их постройками. Иногда такие поселения 
находились близко от дна каньона, а иногда оказывались располо- 
женными высоко на обрыве в расщелинах между пластами скаль- 
ных пород. К наиболее крупным и известным сооружениям отно- 
сятся такие, как «Скальный дворец», «Скальный дом двух исто- 
рий», «Дом с балконом», «Дом среди елей». 
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Используя наличие естественных стен в углублениях скал, для 
строительства остальных ограждающих конструкций применяли 
шлифованные блоки известняка, уложенные на глинистый раствор. 
Строительство вели постепенно, заполняя всю полость от широкого 
места к узкому. При этом пространство между полом и потолком 
пещерного жилища, слишком низкое для постройки, использовали в 
качестве хозяйственных помещений. В этих естественных пустотах 
складывали мусор или устраивали насесты для индюков. 
Примыкавшие к освоенному пространству задние комнаты, не 
имевшие доступа к свету и свежему воздуху, использовались в ка- 
честве складов. Далее, по мере возможности и необходимости, со- 
оружали прямоугольные, «прилепленные» одна к другой постройки, 
иногда образовывавшие несколько этажей [44]. 

Инженерные сооружения Америки, как и везде, в основном 
были связаны со строительством дорог, обеспечением жителей во- 
дой и защитой от врага. 

Климат пустыни заставлял особенно рачительно относиться к 
воде, столь необходимой для земледелия. Поэтому в засушливых 
районах широко развивалось гидротехническое строительство, были 
проведены тоннели, каналы и акведуки. Существовала даже специ- 
альная схема орошения земли: два основных канала проводились по 
краям долины от самых верховий реки до океана, а от них отходила 
сеть мелких распределительных каналов, которая обеспечивала во- 
дой хозяйственные прямоугольные участки размерами до 20 м’. 

С инженерной точки зрения эти ирригационные сооружения 
были столь совершенны, что, например, водовод Ла-Кумбре, иду- 
щий от верховий реки Чикама в 133 км от побережья, действует и 
сейчас. Он расположен на высоте 15 м, а его протяженность состав- 
ляет 1400 м [44]. 

На территории современных Боливии и Перу сохранилось 
множество древних архитектурных памятников, относящихся к | 
тысячелетию до н.э. Так, в археологическом центре Чарвин имеется 
крепость с основанием 75 х 72 м. Это трехэтажное здание высотой 
более 13 м, которое состоит из многочисленных комнат, галерей, 
лестниц, вентиляционных люков. Оно имеет подземную часть зна- 
чительных размеров с большим количеством прямоугольных поме- 
щений. 

В горных областях Анд Центрального Перу также имеются ар- 
хитектурные сооружения, включающие в себя подземные части в 
виде камер и тоннелей. 

Империя инков, которая существовала на территории современ- 
ного Перу, оставила значительное количество архитектурных памят- 
ников, к которым относятся и сложные инженерные сооружения. 
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Всемирной известностью пользуются «дороги инков», которые 
связывали север Эквадора с севером Аргентины, пересекали Боли- 
вию и Чили. Уникальными инженерными сооружениями того вре- 
мени были висячие мосты через пропасти. Диаметр канатов на мос- 
тах превосходил толщину человеческого тела. При необходимости 
сократить расстояние на дорогах устраивали тоннельные переходы 
арочной формы. Также широкой известностью пользовались ороси- 
тельные системы, которые включали в себя каналы, водохранилища, 
тоннели и другие сооружения. 

До сих пор неизвестно, каким образом поступала вода к кре- 
пости Саксайуамах, где она собиралась в водохранилище на верши- 
не холма и далее поступала по каналам к потребителю. Единст- 
венным объяснением может служить наличие тоннеля, который 
соединяет это водохранилище с другим, находящимся в 6 км и выше 
по уровню земли. 

Подобных примеров много. Это и крытые подземные водопро- 
воды прямоугольной формы, и тоннели, проходящие под руслами 
рек, и каналы и тоннели, служащие для отвода подземных вод, вы- 
текающих из горных пород к океану, — открытые ирригационные 
каналы протяженностью до 750 км [20]. 

Подземная архитектура Америки характеризуется строительст- 
вом засыпных культовых сооружений — маундов, наличием встро- 
енных в естественные полости в скалах городских поселений и со- 
оруженных под жилыми зданиями кив. 

Долговечность монументальных подземных построек была 
обусловлена выбором горно-геологических условий, техническими и 
технологическими решениями, принятыми при производстве работ. 

Защита от грунтовых вод при необходимости обеспечивалась 
рельефом местности, выбором горно-геологических условий, меро- 
приятиями по дренированию воды и водоотведению, качеством 
строительства. 


15 
АРХИТЕКТУРА 
НАРОДОВ СЕВЕРА 


Зимой в доме счастливого эскимосского 
семейства стоит такой дух, что хоть топор 
вешай. 


Р. Пири. Северный полюс 


Для людей, живущих в сложных климатических условиях Се- 
вера и часто лишенных необходимых строительных материалов, ха- 
рактерно сооружение построек типа палаток из шкур животных и 
снежных домов, которые обеспечивают защиту от холода в зимнее 
время. Однако в некоторых регионах жилища строились из камня. 

На лишенном леса острове Гренландия трудно было построить 
капитальные жилые сооружения, в том числе и сильно заглублен- 
ные в землю. Зимние жилища гренландцев — иглу — можно считать 
искусственными засыпными подземными сооружениями. Они были 
не вырыты в земле, а сложены с учетом рельефа местности из 
камней на поверхности. Зимой постройки полностью были занесены 
снегом и связаны с дневной поверхностью подземным или 
выложенным из снега ходом. Гренландцы понимали, что если 
жилища устраивать в ямах на горизонтальной поверхности, то в них 
весной будет скапливаться вода. Поэтому они старались возводить 
их на склоне холма, обеспечивая дренаж по почве сооружения. В 
этом постройки имеют сходство с полуземлянками, расположен- 
ными на террасах гор в Средней Азии (рис. 115) [2]. 

Стены выкладывались из камней, промежутки между которы- 
ми засыпались землей и дерном, а затем конструкции обваловыва- 
лись грунтом. Поперек помещения чаще всего укладывались бревна 
и куски дерева, выброшенные волнами на берег, а сверху этого на- 
стилался слой веток, кустов вереска и дерна. Это перекрытие обыч- 
но весной обрушивалось под тяжестью мокрого снега. Там, где это 
было возможно (имелись соответственные материалы и условия), 
сверху на стены укладывали длинные плоские камни, на которые 
затем насыпали землю. Крыша в этом случае была представлена в 
виде примитивного купола, полученного сдвиганием камней кровли 
к центру и уравновешиванием консоли камнями и грунтом. Дом 
обычно имел внутреннее помещение высотой около 1,8 м, шириной 
3 ми длиной 4 м. К нему шел 10-метровый тоннельный ход 
ограниченного сечения (0,7 х 1,0 м). В фасадной стене устраивалось 
небольшое окно, затянутое пленкой из кишок тюленя, а в перекры- 
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Рис. 115. Гренландия. Разрез эскимосского жилища [2]: 
1 — вход; 2 — жилое помещение 


тии оборудовалось вентиляционное отверстие. Возвышение для сна 
могло быть искусственным, из камней, или естественным, получен- 
ным путем углубления пола в остальной части сооружения на 0,5 м. 
На полу температура специально поддерживалась немного ниже 
0 °С, что обеспечивало сухость в помещении [62]. 

Но и в этом случае герметичность перекрытия обеспечивалась 
только на один сезон, и оно практически не защищало от воды. 
Стены постройки и каменные перекрытия можно было эксплуати- 
ровать значительный период времени (до 100 лет). 

Исходя из изложенного, можно сделать вывод о несоответст- 
вии прочностных показателей сооружений и показателей их гер- 
метичности, что усложняло эксплуатацию и приводило к увеличе- 
нию работ по ремонту. 


16 
АРХИТЕКТУРА 

НА ТЕРРИТОРИИ 
СОВРЕМЕННОЙ РОССИИ, 
УКРАИНЫ, БЕЛОРУССИИ 


„.Услышав эти слова, обрадовался блажен- 
ный Феодосий и, войдя в пещеру, поведал 
великому Антонию, и тот, услышав, просла- 
вил Бога. 


«Житие Феодосия» 


Территория современной России, Украины и Белоруссии бога- 
та лесом, но практически лишена гор. 

Горно-геологические условия, в которых могли формироваться 
пещерные жилища, имеются только в отдельных регионах, где и 
встречается большое количество естественных полостей, использо- 
ванных первобытным человеком. Например, в предгорьях Урала в 
Белорецком районе Башкирии находится Каповая пещера, которая 
была освоена человеком в эпоху палеолита, примерно около 200 тыс. 
лет назад. На стенах пещеры в 300 м от входа обнаружены на- 
скальные рисунки животных и примитивных жилищ. Аналогичные 
рисунки найдены в Идрисовой пещере на реке Юрюзань [4]. 

Самую яркую характеристику архитектуры первобытного че- 
ловека, проживавшего на равнинной местности, дает изучение до- 
шедших до нашего времени поселений, в которых имелось много 
заглубленных или засыпных сооружений. Открытие большого ко- 
личества жилищ в Европе и в Центральной России, например в 
Костенках близ г. Воронежа, показывает, что существовали значи- 
тельные по размерам общинные дома с хозяйственными постройка- 
ми, часто подземными [17]. В суровую ледниковую эпоху людям 
приходилось возводить теплые землянки и полуземлянки, которые 
были разделены на несколько помещений. Иногда полы в землянках 
были вымощены камнем. В качестве материала для перекрытия при 
отсутствии леса использовали бивни мамонтов и их кости. Анало- 
гичные поселения найдены под Курском. 

Сооружения, в которых жил человек, имели округлую форму. 
Это объясняется прежде всего удобством при производстве 
строительных работ по устройству стен и перекрытий. Но уже позже 
их стали изготавливать в виде конструкций, в которых имелись уг- 
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ловые соединения. Постепенно постройки приобретали прямоуголь- 
ную форму. Здесь прослеживается аналогичная тенденция, как и 
при строительстве на поверхности жилых зданий из дерева. Перво- 
начально они имели круглую форму, а затем прямоугольную [74]. 

Под Брянском обнаружены четырехугольные жилые землянки 
глубиной до З м, в которых зимовали палеолитические общины [17]. 

Сохранилось скифское архаическое подземное жилище на р. 
Буг близ г. Николаева, относящееся к [У—Ш вв. до н.э. (рис. 116). 
Оно представляет собой группу овальных в сечении ям глубиной 
около 3 м, соединенных между собой проходами. Ямы, вырытые в 
лессовых грунтах, имеют сужение кверху. Центром всего поселения 
является большой колодец глубиной около 4,5 м [8]. 

На равнинных территориях России, Украины и Белоруссии 
известны поселения восточных славян, относящиеся к У—МІ вв. н.э. 
В результате раскопок установлено, что в нижней части территории 
расположения восточнославянского региона все жилища строили из 
дерева — столбовой, а затем срубовой конструкции. Стены их сна- 
ружи обваловывали грунтом, пол углубляли ниже уровня земли. 
Встречаются постройки различной формы и конструкции. Анало- 
гичные засыпные сооружения известны во многих регионах земного 
шара [22]. 


Рис. 116. Скифское поселение на р. Буг близ г. Николаева. ТУ—Ш вв. до н.э. 
[37]: 
а — план; б — разрез; 1 — вход; 2 — жилые помещения; 3 — печь 
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Рис. 117. Землянка на территории проживания восточных славян [74] 


Размер прямоугольной формы жилищ типа землянок обычно 
был около 4 х 4 м. Строение не имело окон, вход в него распола- 
гался с южной стороны (рис. 117). 

Известны землянки и больших размеров. Например, на тер- 
ритории Центральной России найдено сооружение круглой формы 
диаметром около 12 м и глубиной 1,5—2 м. Вдоль его стен устраи- 
вались земляные нары. 

Культовые места восточных славян представляли собой от- 
крытые площадки, где горели священные костры и стояли идолы. 
Захоронения этого времени чаще всего представлены ямами и кур- 
ганами. 

Практически по всей территории Европейского региона найде- 
но значительное количество могильников курганного типа. По сво- 
им размерам и конструкции они мало отличаются от аналогичных 
сооружений в других странах. 

Обычно захоронения такого типа имеют незначительные раз- 
меры. Высота их чаще всего бывает около 2 м, а диаметр может ко- 
лебаться от 5 до 15 м. Большое количество построек встречается в 
Центральной России (Тверская, Смоленская, Владимирская, Воло- 
годская, Воронежская, Ленинградская, Смоленская, Ярославская и 
другие области) [17]. 

Чаще всего они приурочены к местам проживания людей, ко- 
торые старались селиться в наиболее пригодных условиях, таких, 
как крутые берега рек и озер. Человек старался выбирать для жиз- 
ни сухие, тихие и красивые места. 

Отсутствие камня не позволяло делать в курганах гробничные 
помещения, поэтому обычно тело умершего только окружалось ря- 
дом камней или укладывалось на подстилку из них. Но встречаются 
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захоронения, внутри которых погребальные камеры выполнены в 
виде срубов, перекрытых досками и брусьями. Аналогичные захо- 
ронения можно наблюдать на равнинных территориях Америки [1]. 

На территории Центральной России имеется множество куль- 
товых подземных сооружений в виде различного вида полостей. 

Наиболее интересны погребения саятово- маяцкой культуры 
ІХ-Х вв. Они часто встречаются в Донской степи и лесостепи. Ха- 
рактерными являются захоронения Маяцкого селища, представлен- 
ные постройками, имеющими вход в виде прямоугольного или 
овального углубления. 

Классифицируются три основных типа сооружений. К первому 
относятся катакомбы с входными ямами в виде дромоса (рис. 118), 
ко второму — катакомбы с входами в виде колоколовидных шахт 
(рис. 119), к третьему — катакомбы в постройках (рис. 120) [29]. 

Во всех случаях рытье полостей производилось в грунтах, 
находящихся над меловыми отложениями. Вертикальная выработка 
доходит до плотных грунтов, затем из нее проходится камера. 
Сопряжение камеры с вертикальным входом обычно закрывается 
одной или двумя каменными плитами. Вход после захоронения 
засыпается землей. Иногда встречаются сооружения, в которых 
имеется несколько боковых камер. Чаще всего это были катакомбы 
в постройках. Иногда подземные помещения строились и в меловых 
отложениях. Постройки в этом случае имели небольшие размеры: 
дромос — примерно 0,5 — 1х 1,5 х 4 м; погреба в постройках — 
примерно 1,5 — 2х 1,5 х 2 м. Размеры помещений во многом зависели 
от количества захороненных в них людей. Конечно, говорить о 
долговечности конструкций и специальных мерах защиты от воды в 
этом случае нельзя, но иногда при входе в камеру устраивали 
небольшой порожек, который предохранял ее от затопления 


Рис. 118. Катакомбы с входными ямами в виде дромоса (план и разрезы): 
1 — дромос; 2 — каменная плита; 3 — вход в погребальную камеру; 4 — погребальная 
камера 
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Рис. 119. Катакомбы с входными ямами в виде колоколовидных шахт 
(разрезы): 

1 — колоколовидная шахта; 2 — каменная плита; 3 — вход в погребальную камеру; 4 — 
погребальная камера 


Рис. 120. Катакомбы в постройках (план постройки с катакомбами и разрез 
катакомбы): 

1 — погреб в постройке; 2 — каменная плита; 3 — вход в погребальную камеру; 4 — по- 
гребальная камера 


дождевыми водами. Превентивные меры защиты от воды 
наблюдаются в выборе местности и места захоронения. Старались 
учитывать рельеф и структуру залегания пород. К тому же выходы 
меловых отложений, если они включали само захоронение, хорошо 
защищали сооружения в виде камер небольшого объема от прямого 
попадания воды. Следует отметить, что сохранились только те захо- 
ронения, которые не подвергались активному эрозионному воз- 
действию. На территории селища находится много мест, где пред- 
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принимались неудачные попытки построить погребальное соору- 
жение (катакомбу). Чаще всего это встречается при обрушении 
стенок дромоса или камеры, при выполнении работ в неустойчивых 
породах, т.е. наблюдается технология зондирования пород с целью 
выбора оптимальных условий производства работ. 

До Х в. все строительство на Руси осуществлялось из дерева, 
которое использовалось для устройства стен и перекрытий земля- 
нок и не могло сохраняться длительное время. Использование кам- 
ня и кирпича началось с конца Х в. и этот процесс можно примерно 
датировать временем принятия христианства. К этому же периоду 
можно отнести и появление подземных сооружений, полученных 
при добыче камня. По мнению автора, город Москва основан и на- 
чал активно строиться из-за добычи белого камня в этом регионе, 
его продажи и поставок в другие районы. 

На территории Киевской Руси, по данным летописи, 
подземные сооружения культового характера появились в Х—ХІ вв. 
В ХІ в. близ с. Берестово, загородной резиденции великих киевских 
князей, на двух больших холмах и во впадине между ними был 
основан монастырь, который получил название «Печерский» — от 
пещер, где обосновались его первые обитатели — монахи Антоний и 
Феодосий. Пещеры, расположенные в пригороде Киева (Лаврские), 
являются памятниками подземного зодчества всей Руси. Строители 
отрывали их в лессовых грунтах, залегающих горизонтальными и 
наклонными пластами [21]. 

Первой крупной подземной постройкой можно считать цер- 
ковь Рождества Богородицы в Дальних пещерах. 

Со временем подземные помещения — штольни, кельи, церкви 
— появились в Ближних пещерах, находящихся под ближним холмом. 
В первые столетия своего существования монастырь играл важную 
роль в развитии древнерусской культуры, был центром летописания. 
В монастыре работали известные летописцы Никон и Нестор, древне- 
русские художники Григорий и Алипий, лекарь Агапит. 

В ХИП в. вокруг монастыря были построены каменные крепо- 
стные стены, которые далее перестраивали и укрепляли. 
Одновременно с монастырскими стенами была проведена и система 
подземных ходов. Эти выработки имели высоту 2 м и ширину 1,2 м, 
были обложены кирпичом; через 1,7 м в них в шахматном порядке 
были расположены ниши («слухи»), которые не закреплялись 
кирпичом: они предназначались для прослушивания, а также для 
рытья встречных для противника подкопов. 

Ходы рыли на глубине около 7 м, располагали их под 
подошвой фундаментов и стен. 

В более позднее время на всей территории верхней лавры была 
построена система подземных ходов и камер для хранения оружия, 
боеприпасов и продовольствия. 
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Рис. 121. Киево-Печерская лавра [21]. Гробница преподобного Антония 


Ближние пещеры названы так потому, что они были 
расположены ближе к главному монастырскому храму — 
Успенскому собору. 

В первых сведениях, приведенных в «Повести временных 
лет», ближние пещеры назывались Антониевыми, в честь по- 
гребенного там одного из основателей монастыря — Антония (рис. 
121). 
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Рис. 122. Киево-Печерская лавра [21]. Захоронение летописца Нестора 


Пещеры на протяжении своего существования много раз пере- 
страивались. В них отрывали новые выработки и погашали старые, 
строили подземные церкви и ниши для захоронения. В этих соору- 
жениях находится свыше 70 погребений, среди них и погребение 
летописца Нестора (рис. 122). 

Постройки выполнены в слое желтого лесса, мощность которо- 
го составляет 6—8 м. Особенностью сухих лессовых грунтов являет- 
ся гигроскопичность, которая наряду с постоянной температурой — 
10—12 °С — способствовала естественной мумификации умерших. 
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Сооружение представляло собой закольцованный лабиринт 
подземных выработок длиной 228 м, расположенный на глубине от 
5 до 20 м. Ширина выработок составляла 1—1,5 м, а высота — 
2—2,5 м. В пещерном комплексе имелось два входа. 

Стены и потолки во многих местах обложены кирпичом, ош- 
тукатурены и покрашены. В середине ХУШ в. пол некоторых по- 
мещений был вымощен чугунными плитами (рис. 123). 


Рис. 123. Помещение в обжитых пещерах лавры [21]. Пол вымощен плитами 
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В Ближних пещерах расположены три церкви: Антониевская 
(ХІ в.), Введенская (ХІ в.) и Варлаамовская (ХУП в.) (рис. 124). 

Дальние пещеры, как и Ближние, упоминаются в «Повести 
временных лет» и носят название «Феодосиевы», по имени одного 
из основателей монастыря, Феодосия. Они, как и Дальние, 
представляют собой закольцованный лабиринт выработок аналогич- 
ного сечения и состоят из ходов, келий, камер и выходов. В них 
имеются 45 захоронений и расположены три церкви: Рождества 
Богородицы, Феодосиевская и Благовещенская (рис. 125) [21]. 

Одно из ответвлений Дальних пещер носит название Варяж- 
ских и уже в ХГ в. упоминается как заброшенное. 

Варяжские пещеры расположены ближе к Днепру и отличают- 
ся от Дальних тем, что не имеют подземных церквей и ниш для за- 
хоронения. Такое их название происходит от варяжских купцов, ко- 
торые плавали торговым путем «из варяг в греки» или с разбойни- 
ками-варягами, которые грабили купцов, путешествовавших этим 
торговым путем. 

Дальние пещеры имеют длину 280 м, расположены в лессах на 
глубине от 5 до 20 м; ширина выработок — 1,2 м, высота — около 2 м. 
Дальние пещеры, так же как и Ближние, имеют два входа. 

Кроме главных, Лаврских, пещер в Киеве и его окрестностях 
имеется много других, среди которых следует отметить Гнилецкую 
или Пироговскую, Кирилловскую и Межигородскую. 


ББ сооружения па поверхиости 

пня под землей 
строя сооруже- 
ния под землей 


Рис. 124. Ближние пещеры [21]. План: 
1 — церковь Антония; 2 — церковь Варлаама; 3 — Введенская церковь; 4 — бывшая тюрьма; 
5 — часовня; 6 — Воэдвиженская церковь; 7 — подпорная стена 
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в сооружения па поверхности 


Рис. 125. Дальние пещеры [21]. План: 


1 — помещение перед восточным входом; 2 — подземная церковь Рождества Богородицы; 
3 — церковь Феодосия; 4 — Благовещенская церковь; 5 — церковь Зачатия Анны; 6 — 
Варяжские пещеры; 7 — наземная церковь Рождества Богородицы; 8 — колокольня па 


Дальних пещерах; 9 — вход в Дальние пещеры 


Устройство Гнилецкой пещеры близ села Пирогово аналогич- 
но устройству Лаврских. Она также имеет два входа, отстоящих 
один от другого на расстоянии около 30 м. Один вход расположен 
на западе, другой на востоке. Наличие двух входов обеспечивает 
естественную вентиляцию сооружения. От каждого входа наклонно 
вниз идут галереи длиной примерно 20 м. Высота сводчатых вы- 
работок достигает 2 м, а ширина — около 70 см. Многие своды со 
временем обрушились. Характерным в конструкции этих пещер яв- 
ляются разделяющиеся на несколько ветвей выработки. В получен- 
ных ответвлениях находятся кельи шириной 1,4 м, длиной 2,1 м. 

Кирилловская пещера помещается в лесном массиве на пра- 
вой, или киевской, стороне оврага близ Кириллового монастыря. 
Она была сооружена в плотных породах по берегам р. Днепр и 
имела протяженность до 100 м [23]. 

Межигородская пещера известна с ХУП в. В ней была устрое- 
на подземная церковь, стены которой местами обкладывали камнем 
и кирпичом. 

Кроме пещер вокруг Киева расположено большое количество 
засыпных сооружений, таких, как курганы, могилы, валы, окопы. 

Курганы, которые представляют собой культовые постройки, 
возводимые над захоронениями знатных людей, встречаются за Лы- 
бедью, возле Вышгорода. Из могил до нашего времени дошла толь- 
ко Аскольдова могила. 
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Валы и окопы вокруг Киева существовали с доисторических 
времен. Почти каждое поселение для своей безопасности было 
защищено водяными рвами, деревянными острогами и земляными 
валами и окопами. До сих пор существуют Трояновы валы. 

На территории Центральной России, где имеются сходные 
благоприятные горно-геологические условия, также встречается 
большое количество подземных сооружений, но построенных в 
более позднее время. Особенно широко они представлены 
культовыми постройками, такими, как церкви и монастыри в 
Воронежской, Курской, Белгородской, Пензенской и других 
областях, где их строили в выходах меловых и известняковых 
плотных и устойчивых отложений. 

Христианские подземные монастыри России возводились в 
более позднее время (ХУШ-ХХ вв. н.э.) и отличались 
асимметрией и аритмией планов подземных выработок, что связано 
с местным изменением горно-геологических условий и низкой 
квалификацией производителей работ. Выработки часто строились в 
неустойчивых породах, и выбор их расположения определялся 
состоянием массива, прагматизмом и аскетизмом строителей. Часто 
сооружения размещались на нескольких уровнях. Например, 
комплекс Ильинского пещерного монастыря в Болдиной горе 
вблизи Чернигова располагался на четырех ярусах. Нижний ярус 
предназначался для некрополя. Галереи этого яруса постепенно, по 
мере захоронения в них людей, поднимались вверх. Общая 
протяженность жилых галерей достигала 300 м. Аналогичная 
технология захоронения характерна и для римских катакомб [17]. 

В Троицко-Скановом монастыре (Пензенская обл.) подземный 
монастырский комплекс имел доминирующий сводчатый, с колон- 
нами церковный объем, из которого радиально выходили галереи с 
кельями монахов, расположенные в трех ярусах. Общая протяжен- 
ность выработок составляла 700 м. Похожее расположение помеще- 
ний можно увидеть в подземных буддийских монастырях в Индии 
и Китае. 

Культовые подземные сооружения Воронежской области могут 
быть представлены постройками Дивногорского монастыря. 

Горно-геологические условия района, расположенного на кру- 
том долинном склоне Дона высотой до 100 м, изрезанном балками 
и оврагами и состоящем из мягких и плотных меловых отложений, 
благоприятствовали строительству. Первые упоминания о построй- 
ках в этом месте встречаются в литературных источниках ХІУ в. 
Успенский монастырь комплекса включает в себя как наземные, так 
и подземные сооружения — две пещерные церкви и кельи. Он со- 
стоит из двух автономных объектов, расположенных друг от друга 
на расстоянии около 2 км, со схожими планировочными решения- 
ми. Доминантами являются подземные церкви, сооруженные в ме- 
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ловых отложениях и имеющие значительные размеры: 7,5 х 17,5 и 
14 х 21 м. Вокруг церквей расположены обходные галереи с нишами 
и жилые помещения. Планы этих подземных построек достаточно 
примитивны. Сечения выработок незначительные, обычно прямо- 
угольные или сводчатые (рис. 126) [17]. 

Пещерная церковь в честь Рождества Иоанна Предтечи распо- 
ложена в горе, возвышающейся над монастырем. С помощью прой- 
денных в меловых отложениях галерей церковь соединяется с кель- 
ями, где жили монахи. Она сооружена в конце ХУП в. в традициях 
каменных трехнефных четырехстолповых церквей, характерных для 


Рис. 126. Сечение выработок Дивногорского монастыря 
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России. Длина выработок подземного комплекса монастыря состав- 
ляет сотни метров. 

Недалеко от этих мест находится Маяцкое поселение, дати- 
руемое 1Х-—Х вв. Оно включает в себя развалины стен крепости, 
выполненных из каменных меловых блоков, которые могли добы- 
вать как открытым, так и подземным способом. 

К аналогичным памятникам относятся многочисленные пеще- 
ры ХУШ и ХІХ вв., например Калачевская, пещеры Богородицы, 
подземная церковь у села Гороховка, пещеры у сел Демидово, Се- 
мейка, Старая Криуша, комплекс подземных церквей у села Косто- 
марово, в горе Шатрище, у села Мачетка и села Пески. Все они 
имеют прямоугольное и арочное сечение выработок, расположенпых 
в меловых отложениях. Высота доходит до 2,5 м, а ширина — до 1,5 м 
(фото 10, 11). 

Наряду с сооружениями, имеющими простые планы, встреча- 
ются подземные монастырские комплексы со сложным лабиринт- 
ным и многоэтажным планом. Примером такого крупного комплек- 
са может считаться Белогорский монастырь, возведенный в мело- 
вых отложениях вблизи г. Павловска (Воронежская область), кото- 
рый не имеет центрального храма. Общая протяжениость подзем- 
ных выработок в 1822 г. составляла 2,2 км [17]. 


Фото 10. Костомаровские пещеры в меловых отложениях Воронежской облас- 
ти. Внутреннее устройство 
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Фото 11. Костомаровские пещеры в меловых отложениях Воронежской облас- 
ти. Вход в пещеры 


Монастырь был основан жительницей села Белогорье Марией 
Шерстюковой, которая в 1796 г. после посещения Киево-Печерской 
лавры в течение 28 лет производила работы по строительству этого 
пещерного комплекса в меловых отложениях. К 1820 г. был обу- 
строен пещерный храм. Средства на него были выделены указом 
Александра 1. В настоящее время это самое большое по протяжен- 
ности искусственное культовое сооружение в Центральной России. 
Сохранилось около 1000 м выработок из 2000 м, существовавших в 
ХІХ в. Схема выработок Белогородского монастыря представлена на 
рис. 127. Подземный храм пещеры имеет высоту до 4 м. 

Подземный комплекс, расположенный в крутом склоне правого 
берега реки Дон, включает несколько этажей. Выработки в сечении 
чаще всего прямоугольные, размерами 1 х 2 м, или с пологим 
сводом. Камеры строились больших размеров, но форма сечения их 
была аналогичной форме тоннельных выработок. Такое сечение 
характерно для проходки вручную. 

Строительство выработок небольшого сечения осуществлялось 
сплошным забоем, а при необходимости увеличения площади 
проходка выполнялась уступом в два забоя. 

Свойства таких пород, как мел, известняк, доломит, позволяли 
осуществлять работы без крепления. 


255 


0 5 1015 м 
= 


Рис. 127. Схема выработок Белогородского монастыря: 

1 — храм «во имя благоверного князя А. Невского»; 2 — вход на верхний этаж; 3 — ста- 
рый вход на верхний этаж; 4 — вход на средний этаж; 5 — ход «под Дон»; 6 — келья Марии 
Шерстюковой; 7 — вход на нижний этаж; 8 — «цветная комната» в нижнем этаже пещеры 


Однородный, плотный породный массив предохранял соору- 
жения не только от воды, но и от влаги. 

Вторая по величине пещера — Калачевская — имеет суммар- 
ную протяженность всех выработок около 860 м. В ней характерно 
наличие двух параллельных галерей, которые соединялись через 
15—20 м вентиляционными сбойками. Подобная конструкция ши- 
роко применяется при проходке горных выработок и протяженных 
тоннелей. Этот технологический прием свидетельствует о наличии у 
производителя специалистов, имеющих опыт ведения горных работ. 

Сечение выработок прямоугольное со сводчатым потолком. 
Подземный комплекс состоит из многочисленных ходов и монаше- 
ских келий (рис. 128). 

Конечно, строительство выработок в ХҮІ1—ХІХ вв. и сооруже- 
ние аналогичных выработок в ХХ в. до н.э. — это не одно и то же. 
Но и в том, и в другом случае причины производства работ были 
аналогичными и подход к решению — методом проб и ошибок — 
был одинаков. В основном при выборе способа защиты от влаги 
руководствовались интуицией и опытом [29]. 

Развитие архитектуры на поверхности после принятия на Руси 
христианства носило культовый характер. Основной объем мону- 
ментальных сооружений занимали храмы. Форма и размеры их по- 
мещений отличались ярко выраженным пещерным характером. Это 
видно по конструкции входов, мощным опорным частям, малым 
пролетам, массивным стенам, характеру сводов, отсутствию или ма- 
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лому количеству окон по стенам, наличию световых проемов в ба- 
рабанах. Хотелось бы отметить огромное наследие античной архи- 
тектуры на территории Северного Причерноморья. 

Подземные объекты в этом регионе представлены культовыми, 
жилыми и инженерными сооружениями. 

Строительная техника, конструкции построек и их узлов, а 
также орудия труда в греческих городах Причерноморья были очень 
близки к тем, которые применялись в метрополии. Так, в УІ в. до 
н.э. стены построек в этом районе возводились из кирпича-сырца на 
каменных цоколях, выложенных полигональной кладкой, или из 
грубо наломанных плит. Встречаются также фундаменты, сложен- 
ные из валунов. Циклопическая кладка из больших, грубо обрабо- 
танных камней применялась и в более позднее время. В У-—1 вв. до 
н.э. получила широкое распространение квадровая кладка. Стены 
зданий часто покрывались изнутри штукатуркой [37]. 

К античным городам Северного Причерноморья примыкают 
зоны, где расположены всевозможные культовые сооружения. По- 
гребения древнейших эллинских поселенцев в Северном Причерно- 
морье (УП-У вв. до н.э.) по большей части характеризовались 
значительной простотой. Преобладали земляные ямы, в одних 
случаях обложенные сырцовым кирпичом, в других — обмазанные 
глиной и крытые деревянными досками или каменными плитами. 
Над могилой ставили надгробную плиту. Наряду с большим числом 
простых гробниц на кладбищах возвышались различной величины 
курганы, которые располагались чаще всего группами. Так, в 
окрестностях Пантикапеи, Фанагории, Ольвии и других городов 
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Рис. 128. Схема выработок Калачевской пещеры: 
1 — лестница на 2-й этаж; 2 — круговая лестница; 3 — обвалившийся ход; 4 — подземная 
церковь; 5 — вход 
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имеется значительное количество курганов, нередко достигающих 
больших размеров и видимых за несколько километров. 

В ІУ в. до н.э. наряду со старыми и простыми типами гробниц 
получили распространение монументальные каменные склепы, со- 
оружавшиеся под курганами. Склепы строились из больших теса- 
ных плит и обычно состояли из дромоса и погребальной камеры, 
которая перекрывалась безраспорным ложным сводом или 
безраспорным куполом. Иногда перекрытие выполнялось в виде 
полуциркульного свода. Случалось, что курганы обносили опорной 
стеной — крепидой. Подобная технология строительства курганных 
погребений известна во многих регионах мира. 

Под именем Боспора Киммерийского в древности понимали 
Керченский пролив. По его берегам располагались греческие посе- 
ления, население которых смешалось со скифами и образовало 
Боспорское государство. На месте древнего Боспора встречается 
много захоронений курганного типа. Таманский полуостров также 
богат подобными некрополями. 

Наиболее значительным из таких объектов Причерноморья 
является находящийся в нескольких километрах от Керчи курган, 
известный под наименованием Царского (см. рис. 83). Его насыпь 
хорошо видна за несколько километров с вершины горы Митридат. 
Размеры Царского кургана значительны: высота достигает 17 м, ок- 
ружность — 260 м. Он насыпан из земли и камня и подобно другим 
курганам окружен стеной — крепидой. В центре кургана находится 
погребальная камера, в которую ведет проход (дромос), об- 
рамленный величественными стенами, сложенными из рустованных 
квадров. По мере приближения к камере его стены повышаются. 
Около середины длины начинается безраспорный свод, перекры- 
вающий дромос, длина которого достигает 36 м при ширине 2,5 ми 
высоте до 7 м. В конце прохода находится вход в квадратную в 
плане камеру, перекрытую высоким безраспорным куполом стрель- 
чатого профиля. До четвертого ряда камней (высота около 2 м) сте- 
ны камеры отвесны, затем по углам начинают нависать плиты, при- 
давая верхней части камеры сначала скругленные углы, а затем (на 
высоте 4 м) круглую в плане форму. Длина стен камеры по низу 
колеблется от 4,39 до 4,49 м, высота около 9 м. 

Кроме Царского кургана известны Васюринский, Мелек- 
Чесменский, Ольвинский, Павловский курганы, «Склеп Деметры», 
Зевсов курган и др. (рис. 129, 130) [37]. 

Помимо подобных захоронений встречаются некрополи друго- 
го типа, конструкция которых также характерна для Средиземно- 
морья, но относится к более позднему, римскому времени. 

В городе Ольвия, в Причерноморье, имелись погребения, в ко- 
торых вход обеспечивался посредством лестничного спуска. Приме- 
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ром может служить склеп Еврисивия и Ареты, где имеется прямо- 
угольная гробничная камера 4 х 4 м, перекрытая сводом. Все 
элементы сооружения выполнены из камня. В плане оно занимало 
площадь 75 х 80 м (рис. 131, 132). Такие постройки, как и 
аналогичные сооружения в Древней Греции и Этрурии, могли 
строиться для захоронения только богатых и известных людей. 

Подземных инженерных сооружений найдено немного. Однако 
некоторые из них имеют очень интересную конструкцию. Напри- 
мер, в пригороде г. Ольвия найдено хранилище для питьевой воды. 
Оно расположено в углу двора жилого дома и имеет в плане круг- 
лую, а в разрезе — грушевидную форму (рис. 133). Глубина заложе- 
ния емкости равнялась 5,9 м. Стены внутри были покрыты штука- 
туркой, верхняя часть ее окружена бутовой кладкой высотой 1,25 м. 
Углубление в нижней части резервуара предназначено для скопле- 
ния осадка [37]. 

Кроме культовых и инженерных гидротехнических построек, 
возведенных под влиянием греческой и римской архитектуры, на 


Рис. 129. Зевсов курган в Ольвии (П—Ш вв. н. э.) [37]. Общий вид. Реконст- 
рукция Б.В. Фармаковского 
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Рис. 130. Зевсов курган в Ольвии (П— вв. н. э.) [37]. Дверь из камеры в 
первое помещение захоронения 


территории Причерноморья имеются подземные сооружения, постро- 
енные в более позднее время и не имеющие значительного средизем- 
номорского влияния. Это жилые, инженерные и оборонительные, а 
также культовые объекты. Большое количество подобных построек 
пещерной архитектуры находится в Крыму. Они представлены 
многоярусными техногенными комплексами и их создание приурочено 
к УМ вв. н.э. Подземное пространство представлено чаще всего в 
виде тоннелей и камер различного объема (Чуфут-Кале, Мангуп и 
др.). Иногда подземный комплекс включался в общую городскую 
застройку, находившуюся на поверхности. К таковым можно отнести 
комплексы в Мангупе и Эски-Кермене. Они представляли собой 
укрепленные крепостные сооружения с хорошо спланированной и 
выполненной подземной частью. Если горно-геологические условия 
позволяли, в них возводили камеры значительных размеров, например 
4,5 х 10,5 м (пещерный комплекс в Тепе-Кермене). 

Наиболее древние подземные сооружения находятся в Черкес- 
Кермене, где в скалах на нескольких этажах расположено множест- 
во пещер в виде отдельных камер. Форма их в плане овальная или 
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Рис. 131. Гробница римского времени [37]. Склеп Еврисивия и Ареты. Вход 
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Рис. 133. Разрез цистерны в ольвийском доме П в. н.э. [37]: 
1 — обкладка из известняковых блоков; 2 — штукатурка; 3 — обваловка; 4 — порода 


прямоугольная. Высота помещений незначительная и не превышает 
2,5 м. Породы, в которых они построены, хорошо разрабатываются, 
плотные, не пропускают воду. 

Подземные сооружения возводились в основном в меловых 
отложениях, известняках, известковых песчаниках. Объекты под 
землей выполнялись и в еще более позднее время. Например, у Се- 
вастопольской бухты в известняковых утесах расположено множе- 
ство камер, высеченных в несколько ярусов. Кроме этих камер, слу- 
живших укрытиями, в известняке построены церковь и две гробни- 
цы. Глубина подземной искусственной полости, которая служила 
церковью, составляет 7 м, а высота — около 3 м. Отмечая 
характерные особенности подземной архитектуры на территории 
Древней Руси, следует выделить, что ее развитие происходило в 
рамках традиционных для общего развития технических и 
технологических решений. Капитальное строительство в основном 
приурочено к принятию христианства и имело глубокие 
византийские корни. 


17 
АРХИТЕКТУРА 
ЯПОНИИ 


Аромат хризантем... 
В капище древней Нары 
Темные статуи будд. 


Басе. В ночь осеннего полнолуния 


Архитектурные решения этого региона тесным образом пере- 
плетены с архитектурой Китая и Кореи. Значительное влияние на 
развитие зодчества оказали изолированность страны, ее сложный 
рельеф, сейсмичность района и климатические условия. Так же как 
и в других регионах земного шара, архитектура Японии подразде- 
ляется на гражданскую и культовую. И в том, и в другом случае 
среди объектов встречаются как наземные, так и подземные по- 
стройки. Гражданская архитектура связана с развитием жилищного 
строительства, которое прослеживается от освоения и благоустрой- 
ства естественных подземных укрытий, чаще всего расположенных в 
горной местности, до сооружения подземных складских помеще- 
ний, каналов и тоннелей, обеспечивающих подачу воды. 

Культовая подземная архитектура представлена большей ча- 
стью гробницами, и лишь изредка встречаются храмовые постройки 
и монастыри, сооруженные под влиянием различных религиозных 
течений. 

В древности в Японии, так же как и во всем мире, зимой ос- 
новным источником в обеспечении людей пропитанием служила 
охота. Запасы животной и растительной пищи хранили в ямных 
кладовых, которые рыли в сухом грунте, затем обкладывали 
камнями и закрывали сверху деревянным перекрытием, на него 
укладывали слой камней или грунта. 

Переход к оседлой жизни и производство продуктов земледе- 
лия находят отражение в появлении специально построенных дере- 
вянных хранилищ свайного типа, которые постепенно вытесняют 
трудоемкие в строительстве и сложные в эксплуатации заглублен- 
ные сооружения [47]. 

План жилищ древней Японии представляет собой прямо- 
угольник или, чаще, круг диаметром 4—5 м. Пол, заглубленный в 
грунт на 50—100 см, иногда покрыт каменным настилом. Однако 
более распространенным являлось устройство утрамбованного зем- 
ляного пола. В центре жилища обычно находился каменный очаг. 
Деревянный остов дома покрывался корой или листьями. Кроме 
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указанного типа построек полуземляночного типа существовали и 
строения, пол которых располагался непосредственно на уровне 
земли. Такие постройки характерны для архитектуры не только 
Японии, но и других регионов земного шара [47]. 

Наличие массовых захоронений служит надежным индикато- 
ром полной или же сезонной оседлости населения, поскольку коче- 
вые племена обычно не имели для этих целей специально выделен- 
ных мест. Погребение кочевников производилось непосредственно 
возле места их смерти. С древних времен в Японии возникают кол- 
лективные некрополи, которые на севере страны часто окружали 
подобием каменного забора. Умерших укладывали в землю как в 
согнутом положении с ориентацией головы на юго-восток, так и в 
распрямленном положении без определенной ориентации. Над те- 
лом насыпался курган небольших размеров. Имеются примитив- 
ные курганные могильники, в которых в качестве засыпки исполь- 
зовались различные раковины. Похожие могильники отмечались в 
Америке. 

Захоронения периода яёй, как правило, располагаются непода- 
леку от поселений. Зафиксированы погребения как без гробов, так 
и в деревянных, керамических и каменных гробах. Для этих целей 
сооружали полости в земле глубиной около 1 м. На северном Кюсю 
поверх могилы возводили насыпь из камней, а в Центральной 
Японии ее окружали рвом с водой. Последний тип гробницы мог 
быть весьма масштабным. В Ками (г. Осака) имеется коллективное 
захоронение 23 человек, расположенное в выемке, имеющей 
прямоугольную форму, длина которой составляет 26 м. Вместе с 
погребениями северного Кюсю эти сооружения образуют прототип 
курганных могильников периода кофун. 

Уже к концу периода яёй по всей западной Японии появляют- 
ся и индивидуальные гробницы, расположенные отдельно, вне об- 
щего кладбища, что свидетельствует об окончательной утере общи- 
ной социальной гомогенности [47]. 

Период кофун, который соответствует железному веку в обще- 
археологической типологии, получил свое название от масштабных 
курганных погребальных засыпных сооружений, которые в значи- 
тельном количестве возводились в Японии в Ш-1У вв. н.э. Строи- 
тельство курганов свидетельствует о развитом культе предков, ду- 
ши которых должны были обитать в горах. Общая идея возведения 
погребальных построек курганного типа была, возможно, заимст- 
вована из Китая или Кореи, о чем свидетельствуют ориентация 
ранних курганов по оси север-юг, наличие насыпи с тремя ступе- 
нями-платформами, широкое использование в склепе в качестве 
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красителя сульфида ртути. Но в Японии были разработаны и 
специфические типы курганов, отражающие особенности местной 
культуры. Имеются «круглые» и «квадратные» постройки, а также 
различные их модификации. Наиболее специфическим, «японским» 
типом кургана считается «квадратно-круглый». 

В ГУ в. нэ. начинают строиться огромные «царские» курганы 
на равнине Нара. Обычно они возводились на холме или возвы- 
шенности, имели квадратную форму и были окружены рвом. Захо- 
ронение производилось очень скромно, в деревянных гробах, с почти 
полным отсутствием погребального инвентаря. 

Хотя строительство таких захоронений наблюдается и на про- 
тяжении УП в. н.э., но в это время значительно уменьшаются их 
размеры. Всего к настоящему времени в Японии открыто более 10 
тыс. подобных объектов. Возведение значительных по размерам по- 
гребальных построек ТУ в. н.э. открывает собой «эпоху гигантома- 
нии», когда нарождающаяся государственность пытается утвердить 
себя за счет крупномасштабных проектов, которые не могли быть 
осуществлены ранее в силу социальных причин. Правители самых 
различных рангов, будучи в состоянии контролировать значитель- 
ные территории с живущим на них населением, мобилизуют его на 
возведение монументальных сооружений. Достаточно сказать, что 
периметр погребального сооружения, приписываемого императору 
Нинтоку, составляет 486 м. Были проделаны земляные работы 
общим объемом приблизительно в 1,4 млн м? [47]. 

Археологическая типология обычно выделяет три основных 
этапа в эволюции курганов в Японии. 

Ранний кофун характеризуется строительством курганов на 
естественных возвышениях в районе Кинай, откуда они через побе- 
режье Внутреннего Японского моря распространяются вплоть до 
северного Кюсю. Эти постройки подразделяются на два подтипа: 
квадратно-круглый и квадратно-квадратный. Первый представляет 
собой круглую в плане конусовидную насыпь (под которой распо- 
ложена собственно погребальная камера) с несколькими ступенями- 
платформами и с квадратным (трапециевидным) уплощенным ап- 
пендиксом, отходящим от нее. Второй отличается от первого квад- 
ратной формой насыпи над засыпной постройкой [47]. 

Подземная часть кургана представляла собой чаще всего пря- 
моугольное помещение с глиняным полом, стенами и перекрытием 
из грубо обработанных каменных плит. Гроб загружался в нее через 
отверстие сверху (рис. 134). 

Подобно индийской ступе, у подножия кургана возводилась 
изгородь из камней, а на склонах его устанавливались глиняные 
скульптуры [47]. 
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Рис. 134. Курганное захоронение квадратно-круглого типа в Японии [47]: 
а — план (аксонометрия); б — разрез по оси /—/; 1 — склеп 


В средний кофун, т.е. начиная приблизительно с У в. н.э., кур- 
ганы в основном строят на равнинах. Часто их окружают рвом или 
рвами с водой, значительно увеличивая площадь, занимаемую по- 
гребальным сооружением. В наиболее богатых захоронениях при- 
сутствуют «дополнительные курганы» (байте) — «кладовые», пред- 
назначенные для погребального инвентаря. 

В поздний кофун, т.е. в УТ-УП вв. н.э., постройки уменьшают- 
ся в размере, но увеличивается их количество, поскольку они стали 
использоваться более широким кругом правящей элиты. В середине 
УП в. начинается строительство нового типа царских погребений — 
восьмиугольной формы. Следует особо отметить, что восьмиуголь- 
ная форма была монополизирована правителями страны. Известно 
около 300 курганов, имеющих засыпные гробницы с росписями в 
подземной погребальной камере, выполненными по стенам и на 
гробах. Самым известным погребением с росписью считается курган 
Такамацудзука (префектура Нара), датируемый концом УП в. Его 
диаметр составляет 18 м, высота 5 м. На каменном потолке 
прямоугольной в плане погребальной камеры нарисовано звездное 
небо [47]. Аналогичные решения по оформлению внутренней части 
перекрытия имеются в погребальных помещениях Египта, Индии и 
других стран. 
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Известны и храмовые постройки, которые создавались как 
подземным, так и открытым способом. Для храмов использовались 
естественные и искусственные полости в горной местности. Храмы, 
построенные на поверхности и засыпанные породой, встречаются в 
разных районах земного шара. В Японии и Корее также можно уви- 
деть подобные культовые постройки. К таким относится храм, по- 
строенный из гранитных блоков, а затем засыпанный грунтом, на 
склоне горы Тхохамсан в УП в. н.э. В горах встречаются и подзем- 
ные буддийские монастыри, выполненные в традиционном стиле. 
Кроме культовых имеются остатки гражданских, в основном гидро- 
технических сооружений, таких, как тоннели и подземные части в 
оборонительных городских сооружениях. 

Характерной особенностью подземной архитектуры Японии 
было строительство засыпных подземных сооружений, курганные 
части которых имели строго определенную форму. 


18 
АРХИТЕКТУРА 
АБИССИНИИ 


„Так я 
Весь день минуты ждал, когда сойду 
В подвал мой тайный, к верным сундукам. 


А.С. Пушкин. Скупой рыцарь 


Огромное плато Африканского Рога — несомненно, наиболее 
протяженный горный регион на всем континенте — сегодня полно- 
стью вписывается в границы Эфиопии. Наибольший расцвет строи- 
тельства крупных подземных сооружений приходится на І тысяче- 
летие н.э. 

Абиссинские монархи Агау в конце Х в. н.э. основали свои ре- 
зиденции в Ласте, позже названной Лалибэлой. Они контролирова- 
ли значительную гористую территорию, пересеченную лишь не- 
большим количеством труднопроходимых дорог. Складчатость рель- 
ефа, отсутствие деловой древесины и материалов для изготовления 
кирпича делали предпочтительным использование естественных и 
строительство искусственных подземных полостей. 

Самые ранние наземные постройки, остатки которых были 
найдены в Абиссинии, — храмы — оказываются очень близки по 
своей архитектуре южноарабским строениям того же времени, кото- 
рые многое заимствовали из архитектуры Египта, Греции и Рима и 
могут быть датированы началом [У в. н.э. Их архитектура пол- 
ностью основана на конструкциях с балочным перекрытием. Сложе- 
ны они из камня без использования кладочного раствора. К цель- 
нокаменным «скульптурным» постройкам относятся стелы Аксума. 
Они высечены из породного монолита и представляют собой мно- 
гоэтажные башни. Все их видимые архитектурные формы скру- 
пулезно моделировали конструкции жилых зданий. Один из этих 
монолитов высотой 21 м, с дверью, имитирующей вход, до сих пор 
располагается в своем первоначальном положении. Самый крупный 
из таких монолитов, развалины которого лежат ныне на земле, имел 
в высоту более 33 м и был условно разделен на 13 ярусов. Это, 
возможно, самый большой во всем древнем мире каменный блок, 
когда-либо добытый, вырезанный и поставленный вертикально. 

После перехода двора Аксума в христианство в первой поло- 
вине ТУ столетия началось строительство большого числа подзем- 
ных, полностью или частично скульптурно высеченных в породе 
христианских храмов. 
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Ныне знаменитые, выдолбленные в скале церкви Лалибэлы 
были впервые открыты в 1520-х годах. То, что их обнаружено очень 
много, объясняется разбросанностью населения по территории стра- 
ны, наличием большого количества малых поселений. 

Эти «скульптурные» сооружения чаще всего не имели собст- 
венного архитектурного стиля и копировали поверхностные здания. 
Абиссинцы при их возведении пользовались накопленным сосед- 
ними государствами опытом обработки камня и известными техно- 
логическими приемами. Чаще всего этот опыт им передавали егип- 
тяне, принявшие христианство и вынужденные покинуть свою страну. 

Церкви высекались из скал на протяжении долгого периода 
времени, начиная с правления царей династии Агау в Х в. и закан- 
чивая ХУ или даже ХУІ столетием. Тот факт, что язычники, прожи- 
вавшие на этой территории, имели обычаи поклоняться богам в 
пещерах, возможно, и объясняет их склонность к подобной строи- 
тельной деятельности, когда им понадобилось сооружать храмы по- 
сле принятия христианства [43]. 

Группа «скульптурных» церквей, о которой можно упомянуть, 
представлена тремя образцами в Тыграе: Черкос-Вукро, Абреха- 
Атсбеха и Амба-Микаэль. В отличие от других ранних абиссинских 
церквей, высеченных из породы, они имели в своей основе план — 
«крест в квадрате» и ясно выраженную поперечную ось [43]. 

Характерной чертой многих скальных храмов является ис- 
пользование аксумского типа колонн и капителей, поддерживающих 
притолоки, которые несут, в свою очередь, фризы традиционного 
типа. Некоторые сложные по своему плану и технологии строитель- 
ства сооружения не являются монолитными. Только их отдельные 
части полностью высечены из скальной породы. 

Сама Лалибэла, вместе с ее многочисленными выдолбленными 
в скалах церквями, была названа в честь царя из династии Загве, 
который правил в начале ХИ столетия. Лалибэла представляет со- 
бой настоящий лабиринт, где построенные в скале храмы теснят 
один другого и вырастают один над другим. Некоторые из них рас- 
полагаются открыто, а другие до сих пор остаются скрытыми. Зем- 
ля Лалибэлы испещрена траншеями, криптами и тоннельными пе- 
реходами [43]. 

Многие церкви в Лалибэле, высеченные в скальных породах, 
стоят свободно и прикреплены к окружающей их скале только 
своими основаниями. Строители этих монолитных «скульптурных» 
сооружений первоначально изолировали огромные блоки породы, 
предназначенные для изготовления здания, разрабатывая вокруг них 
глубокие траншеи. Затем центральные блоки вырезались в формы 
церкви снаружи и внутри; работа продвигалась сверху вниз. 
Аналогичная технология сооружения скульптурных храмов извест- 
на в Индии. 
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Архитектурно план этих церквей соответствует плану базили- 
ки. Одна из них, Святая Мария, хотя и довольно простая снаружи, 
внутри имеет сложный декор; геометрические узоры на софитах 
арок точно копируют деревянные конструкции. Другая церковь — 
Эммануэль — даже имитирует в камне старинные деревянную и ка- 
менную конструкции. Подобное решение имеет много общего с об- 
работкой монолитов Аксума (рис. 135). 

Необходимо упомянуть о церкви Святого Георгия, стоящей в 
глубокой выемке, так что по приближении к ней первоначально 
можно видеть только ее крышу. Ее план — единственный среди церк- 
вей Лалибэлы, имеющий форму креста и снаружи, и внутри [43]. 

Лалибэла и близлежащие районы располагают примерами раз- 
личных типов выдолбленных в породе церквей, более совершенных, 
чем монолитные. Они отображают логическую последовательность в 
эволюции строительства свободно стоящих скальных сооружений. 
Например, церковь Абба-Либанос, вырезанная из основания скалы, 
не является полностью монолитной, так как сливается с лицевой 
частью горного склона, но, тем не менее, все четыре ее стороны 
изолированы и окружены выемкой. Выдолбленная в породах 
церковь близ Сокота в Вааге имеет похожий облик и открытые для 
обозрения фасады. Встречаются и такие храмы, которые, следуя 
стилю крестообразных культовых построек в Тыграе, выдаются из 
скальной породы только на запад, т.е. частично. Наиболее харак- 
терным примером такого типа сооружений является Бильбала- 


Рис. 135. «Скульптурные» церкви Лалибэлы (церковь Эммануэль) [43] 
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Черкос. Некоторые церкви располагают всего одним обработанным 
фасадом, а остальная часть здания осталась необработанным 
скальным массивом. Многие храмы имеют только подземный объем, 
наличие которого может быть выявлено снаружи лишь по 
нескольким входным отверстиям в скальной породе [43]. 

Даже после того как скальная архитектура в Абиссинии в ХИ 
и ХШ столетиях достигла пика своего развития, подземные культо- 
вые объекты продолжали в значительном объеме строить и дальше 
практически по всей территории государства. Наличие «скульп- 
турных» каменных построек, расположенных в выемках, отличает 
подземную архитектуру этого района от других. 


19 
АРХИТЕКТУРА 
СРЕДНЕЙ АЗИИ 


Я, шатаясь, спускался вчера в погребок. 
Пьяный старец оттуда подняться не мог. 
«И не стыдно тебе, старику, напиваться?» — 
Я спросил. Он ответил: «Помилует бог!» 


Омар Хайям 


Как и во всем мире, в этом регионе человек осваивал пер- 
воначально естественные, а затем искусственные пещеры. В горах 
под основание сооружений зачастую использовались созданные при- 
родой площадки в виде террас, выровненные и огражденные под- 
порными стенами, выложенными из камня. На них строились также 
из камня различные жилые и хозяйственные постройки. 

Если говорить об устройстве пола таких сооружений, то самым 
распространенным видом его является уложенная слоем глина об- 
мазкой в 6—7 см по засыпке гравием. Ее укладывали отдельными 
заходками, а затем, после высыхания, перетирали. В ходу было и 
мощение пола сырцовым кирпичом. В виде исключения можно 
встретить укладку на пол обожженного кирпича. 

Наибольший объем строительных объектов, дошедших до на- 
ших дней, позволяет утверждать, что ведущую роль в зодчестве это- 
го периода (ТУ в. до н.э. — УШ в. н.э. включительно) «играли» кир- 
пич-сырец и пахса, производные лесса, самого распространенного 
материала Средней Азии. 

Конструкции стен из лессовых материалов в основном своди- 
лись к трем приемам: кладка сырцовая, кладка пахсовая и кладка 
комбинированная, сочетающая оба названных материала. Большин- 
ство поверхностных и подземных сооружений этого периода имели 
характер гротовой архитектуры, выражавшийся в планах, объемах, 
малом освещении и пр. Планы были представлены в основном в 
виде тоннельных и камерных площадей. Объемы сооружений редко 
превышали 500 м". 

Внутренние стены в большинстве сооружений штукатурились 
глиносаманным раствором. Алебастровая штукатурка применялась 
очень редко, в основном при резной декорации дворцовых сооруже- 
ний. Чрезвычайно интересны виды кладки при строительстве зда- 
ний, обустройстве и благоустройстве подземных помещений. Они 
повторяют кладки Древнего Египта, Месопотамии и т.п. 
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Сырцом, как и везде, назывался необожженный, высушенный 
на солнце кирпич. С целью воспрепятствования его усадке и рас- 
трескиванию при сушке в глину примешивали песок или саман. Для 
этих же целей использовали кирпич с включением мелкой гальки и 
даже такой добавки, как шерсть. Наличие в кирпиче самана и 
обработка поверхности кладки жидким навозом делали ее более 
влагоустойчивой. 

Формы для выделки кирпича не имели днища, и он при фор- 
мовке укладывался непосредственно на выровненный грунт. Этим 
отчасти и объясняются колебания кирпича в рядах кладки по тол- 
щине. 

В сырцовой кладке в качестве вяжущего употреблялся глиня- 
ный раствор, который, как и кирпич, содержал иногда примесь са- 
мана. Слои раствора в кладке бывали довольно толстыми. Ширина 
швов, как постельных, так и вертикальных, доходила до толщины 
кирпича. 

Пахсой именуется замоченная и активно перемешенная глина, 
уложенная слоями. Пахсовая (глинобитная) кладка не требует ни- 
какой опалубки и выполняется пластами, укладываемыми высотой 
примерно в 1 м. Пласты уменьшаются только там, где высота по- 
мещения не допускает целого числа рядов. В этом случае укладыва- 
ется сверху тонкий дополнительный ряд. Помимо членения слоями 
по высоте пахса делилась вдоль каждого ряда на блоки. Способ 
кладки блоков мог быть двояким. В первом случае слой глины ук- 
ладывался непрерывной лентой и надрезался по поверхности стен 
неглубокими отвесными швами; последние расположены по высоте 
стен вперевязку и, следовательно, регулируют растрескивание глины 
при высыхании. Во втором случае глина формуется блоками в 
процессе производства работ. 

Первый способ строительства ускоряет процесс кладки, так как 
при формованных блоках приходится дожидаться, пока они 
подсохнут. Зато перевязка блоков во втором случае получается бо- 
лее надежной. Конструкции из глины при высыхании имели боль- 
шую усадку и трескались. Для ликвидации последствий усадки их 
несколько раз перетирали более жидким глинистым раствором с 
различными добавками. 

Пахсовые стены могли с успехом оставаться неоштукатурен- 
ными, так как имели красивую затертую или выделанную после пе- 
ретирки фактуру. Внешней поверхности пахсовых стен часто при- 
давалась легкая покатость сверху вниз. 

Этот способ кладки характерен для многих районов, в том 
числе он широко использовался в древней Ассирии, Вавилоне, 
Египте, Халдее при строительстве как гражданских, так и культо- 
вых сооружений. 
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Для пахсы требуется глина хорошего качества, достаточно 
жирная и вязкая. Иногда из-за недостатка такого материала прибе- 
тали к применению глины низкого сорта с использованием в ней 
гальки значительных размеров, песка, а иногда костей [52]. 

Сырец и пахса при полном отсутствии дерева использовались 
часто при строительстве всех частей здания. 

В более позднее время для создания конструкций применялся 
обожженный кирпич, который шел не в кладку стен, а на вымостку 
плоских кровель и иногда полов. Плиты из такого кирпича выпуска- 
лись квадратной или прямоугольной формы. Они различались раз- 
мерами, достигая значительной величины. Этими плитами облицо- 
вывались основания стен из кирпича-сырца. Позже был распро- 
странен обожженный фигурный кирпич, применявшийся для отдел- 
ки фасадов. 

Часто использовалась и комбинированная кладка, которая 
представляла собой чередование тонких слоев пахсы и рядов кир- 
пича-сырца. Она монолитнее кирпичной и менее трудоемка. Пахса, 
прослоенная кирпичом, не может дать крупных усадочных трещин, 
а только мелкие в пределах каждого слоя [52]. 

Роль кладки из пахсы и кирпича-сырца в зодчестве Средней 
Азии, древнего Ирана, Междуречья, Египта общеизвестна. Она 
широко применялась в этих районах с очень далеких времен, с 1У— 
Ш тысячелетий до н.э. 

При строительстве и благоустройстве существующих подзем- 
ных сооружений и подземных частей зданий сырцовая и пахсовая 
кладки применялись достаточно часто. Глиняные обмазки находили 
применение в устройстве гидроизоляционных покрытий колодцев, 
резервуаров, тоннелей, стен и полов большинства заглубленных со- 
оружений. 

Камень в строительстве начали активно употреблять по пре- 
имуществу в горных и предгорных районах, там, где имелась воз- 
можность его производства и доставки. При возведении каменных 
сооружений использовали разные материалы. Из дерева вы- 
полнялись балки, перекрытия, столбы и колонны, части дверных 
проемов. Из растворов широко употребляли глиняный и глино- 
саманный. 

Геологическое строение грунтового массива часто требовало 
постройки зданий на песчаном грунте. Строительная площадка в 
этом случае представляла собой мощную корку, полученную уплот- 
нением при смачивании перемешанного с песком строительного му- 
сора, чаще всего комьев глины и обломков кирпича-сырца. На эту 
корку устанавливались стены из сырцового кирпича, имеющие по- 
луметровый, уширенный внизу пахсовый цоколь. Образованные 
внешними и внутренними стенами полости заполнялись на высоту 
1,4 м песком, поверх которого укладывался слой уплотненных во- 
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дой и песком комьев глины толщиной около 45 см, и тд. Затем 
производилась глиняная обмазка полов. Назначение устройства та- 
кого основания состоит в придании устойчивости зданию и предо- 
хранении его от солей, которыми часто насыщен грунт пустыни [52]. 

Широкое развитие получила архитектура построек, выполнен- 
ных в камне, по правому берегу Аму-Дарьи на рубеже нашей эры. В 
ней использовались три технологии производства работ: чистая ка- 
менная кладка; облицовка камнем сырцовой стены; устройство по- 
мещений в скальном грунте. Строительство подземных сооружений 
в основном осуществлялось в осадочных и вулканических породах 
типа мергелистого известняка или вулканических пепла и туфа. 

В конструкциях, сооружаемых под землей, применялся грубо 
обработанный камень на глиняном растворе или укладка его осуще- 
ствлялась насухо, причем более или менее соблюдались горизон- 
тальность рядов и ровность поверхности. Часто использовалась по- 
лигональная кладка, которая отличалась прочностью и красивым 
ВИДОМ. 

На начало І тысячелетия приходится строительство в зданиях 
арочных конструкций и сводов. Для их кладки использовался луч- 
ший стеновой специальный кирпич более мелкого формата в виде 
вытянутой трапеции, с обильной добавкой самана, который уклады- 
вался на глиняном же растворе или камень. Большая сопротивляе- 
мость камня механическим воздействиям и атмосферным влияниям, 
примерная однородность состава, возможность придавать ему лю- 
бые формы и получать блоки требуемых размеров послужили при- 
чиной широкого использования его в строительстве. Хорошо изучив 
характерные особенности камня, мастера применяли и изготавлива- 
ли из него все части построек, заставляя его работать не только на 
сжатие, но и на растяжение. 

Использовались породы камня главным образом вулканиче- 
ского и осадочного происхождения, к ним относятся базальты, ан- 
дезиты и различного цвета туфогены. Местами в конструкциях со- 
оружений встречаются пемза, мрамор, а также известковые породы. 

Для уничтожения следов первичной обработки и получения 
гладкой поверхности производили шлифовку камня. В основном она 
применялась на туфовых породах и осуществлялась в виде простой 
затирки камнем. Как правило, в качестве материала, обеспечи- 
вающего выравнивание поверхности камня, применяли твердую, но 
весьма пористую пемзу. 

Туф обладает особым преимуществом перед другими порода- 
ми. Свежевыломанный мелкозернистый туф не имеет пустот, мягок 
и легко поддается резьбе, допуская самую глубокую и сложную ор- 
наментацию. От долгого воздействия воздуха он постепенно наби- 
рает прочность. Измельченный туф добавлялся в строительный рас- 
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твор. Эта раздробленная порода является для известкового раствора 
хорошей добавкой, значительно улучшающей его свойства. Такие 
добавки были известны еще древним строителям Италии и пири- 
нейских областей. 

При устройстве опор поверхностных и подземных частей зда- 
ний мастера учитывали относительную слабость отдельно стоящих 
конструкций и старались максимально ограничить их применение. В 
случае необходимости их возведения опоры выполнялись или в виде 
пилонов, сконструированных по принципу стены, или как колонны 
из цельных по высоте монолитных камней. Большинство каменных 
зданий в этом районе сохранили черты подземного зодчества. Их 
своды массивны, входы малы, помещения тесны, освещение сведено 
к минимуму. 

Для уменьшения нагрузок от сводов конструкции облегчали: 
вместо замуровки кувшинов изготовлялись специальные замкнутые 
пустые камеры, ограниченные по форме сверху и снизу цилиндри- 
ческими поверхностями (рис. 136). 

Устройство замкнутых пустот в кровле было вызвано исклю- 
чительно необходимостью уменьшить массу конструкции перекры- 
тия. При этом необходимо отметить, что замуровка кувшинов и 
пустоты не трактовались как голосники-резонаторы, а предназнача- 
лись только для облегчения конструкции. 

Эти строительные приемы позволяли зодчим значительно 
снижать массу кровельного покрытия, что способствовало увеличе- 
нию устойчивости сооружений, находящихся в зоне сейсмической 
активности. 


Рис. 136. Полое пространство над сводом здания, обеспечивающее уменьшение 
нагрузки [52]: 
1 — туф; 2 — бетон 
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Сейсмостойкость стен зданий обеспечивалась применением в 
их нижних рядах не только более крупных каменных квадров или 
массивной кладки, но и значительно облегченного карниза. 

Сооружения располагались не разрозненно, а в тесном сопри- 
косновении. Они примыкали друг к другу, сливаясь в единый архи- 
тектурный ансамбль. Подобная планировка создавалась в результа- 
те пристроек новых конструкций, функционально зависимых от 
существовавших. В то же время, учитывая сейсмические особенно- 
сти региона, строители выбирали для пристраиваемых построек не- 
зависимую от возведенных ранее зданий конструктивную сейсмо- 
стойкую систему. Поэтому при землетрясениях конструктивный 
элемент каждого входящего в ансамбль строительного объекта мог 
работать совершенно независимо от соседних зданий. Зазоры между 
зданиями при сейсмических толчках допускали некоторое смещение 
конструкций относительно первоначального их положения, чем 
обеспечивалась сохранность всей группы зданий в целом. 
Аналогичные решения наблюдаются в Южной Америке в поселени- 
ях пуэбло. 

Подземные культовые сооружения Средней Азии могут быть 
рассмотрены на примере совершенно уникального в своем роде 
склепа Маркад-и-Хазрет-и-Имам в Узбекистане. Он весь скрыт под 
землей. Это небольшое крестообразное в плане помещение, цели- 
ком, включая пол, облицованное плитами белого мраморовидного 
известняка. Камень мягок и легко царапается ногтем, матовая его 
фактура исключительно приятна, видны следы инструмента, кото- 
рым обтесывали камень. Ниши разной глубины выполнены в фор- 
ме стрельчатых сводов. Перекрытие центрального пространства 
лишь условно может быть названо куполом. Кривые арок соединя- 
ются каменными плитами. Получившиеся таким путем паруса’ 
сводятся наверху в квадрат, углы которого совпадают с вершинами 
арок. На квадрат опирается восьмигранная фигура в виде плоской 
усеченной пирамиды. Кривизна сводов и парусов начинается непо- 
средственно от панели 75 см высотой; плиты облицовки очень уз- 
кие и длинные, толщиной 10—12 см. Под камнем скрыта основная 
конструкция из обожженного кирпича, в которой облицовка уложе- 
на на алебастровый раствор, обеспечивающий хорошую защиту от 
воды. 

В глубине южной ниши начинается ход, засыпанный землей, 
проем которого вверху имеет фигурное очертание. В склеп попада- 
ют, расчищая землю и поднимая центральный камень покрытия. 
Пространство склепа рассчитано на размещение только одного над- 


"Парус — конструкция, обеспечивающая переход от прямоугольного основания к 
купольному покрытию. 
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гробия. Посредине помещается саркофаг из того же камня, что и 
облицовка стен, сложенных из четырех каменных плит. По своему 
устройству склеп остается единственным подобным культовым под- 
земным объектом в Средней Азии. 

Кроме захоронений в регионе встречаются и храмовые под- 
земные постройки. Например, подземные храмы, входящие в назем- 
ные комплексы, характерны для культовых буддийских сооружений. 
Наиболее типичным примером является буддийский центр в Кара- 
Теле, близ Термеза (Узбекистан), построенный в 1—11 вв. н.э. Он 
включает в себя более десяти наземных, подземных и пещерных со- 
оружений в виде камер различных объемов, пройденных в песчани- 
ках, которые имели значительные размеры и высоту до 3 м. К ним 
примыкали складские и жилые помещения. 

Наиболее широко известными подземными инженерными объ- 
ектами в этом регионе являются гидротехнические сооружения. В 
Южной Туркмении, где много мелких рек и ручьев, с ІУ в. до н.э. 
появляются первые ирригационные сооружения — древнейшие на 
всем Переднем Востоке [74]. 

Тоннельные водоводы широко использовались в Средней Азии. 
Разновидностью подобных систем являются кяризы, которые нашли 
применение во многих регионах земли. Они встречаются в Алжире, 
Закавказье, Иране, Марокко, Тунисе и т.д. 

Устройство кяризного водоснабжения начинается с прокладки 
в определенных горно-геологических условиях тоннеля, имеющего 
слабый уклон к устью. Проходка продолжается до тех пор, пока 
выработка не вскроет водоносный пласт. Вода может поступать по 
тоннелю самотеком или питать вертикальные колодцы, располо- 
женные на его трассе, наличие которых, кроме всего прочего, обес- 
печивает вентиляцию на время строительных работ и на период 
эксплуатации. 

Только для обеспечения г. Тебриза (Иран) водой существова- 
ло 900 кяризов. Длина их составляла в среднем 3—4 км. Сечение 
тоннелей, как правило, было небольшим, чаще всего 1,0 х 1,5 м. Но 
И такая площадь сечения обеспечивала возможность их ремонта. 
Глубина заложения выработок достигала 50 м. Системы, подобные 
кяризному водоснабжению, известны более 2,5 тыс. лет. 

Архитектурные решения подземных и заглубленных сооруже- 
ний этого региона имеют много общего с аналогичными постройка- 
ми в других регионах. К их особенностям можно отнести широкое 
использование конструкций, выполненных из глины с различными 
добавками. 


20 
АРХИТЕКТУРА КАВКАЗА 


Одолев страданье, дева устояла в тяжкой доле; 
Завела коня в пещеру — конь разнуздан и на воле, 
Развязала все доспехи, в чем сражался витязь в поле, 
И ушли в пещеру оба, целый день не вышли боле. 


Ш. Руставели. Витязь в тигровой шкуре 


Этот регион населяли и покоряли многие народы. Поэтому ар- 
хитектурные решения подземных сооружений имеют много общих 
черт с сооружениями стран Малой Азии, Месопотамии, Средизем- 
номорья и пр. 

Встречаются постройки как гражданской, так и культовой ар- 
хитектуры. Причем это имело место на разных этапах развития об- 
щества. 

Гористый рельеф Кавказского региона позволял людям с древ- 
них времен использовать как естественные, так и искусственные 
полости. Известны жилища первобытных людей, которые вначале 
приспосабливали и использовали пещеры, а затем сооружали раз- 
личной формы и конструкции землянки и полуземлянки. 

История Кавказа и подземное строительство в этом регионе 
самым тесным образом связаны с историей строительства на бере- 
гах Черного моря. Искусство строить жилища и стены из камня и 
глины возникло там в глубокой древности. Тогда же жилища и дру- 
гие помещения стали устраивать в гротах, пещерах, сооружаемых в 
песчаниках, мелах, туфовых и известняковых отложениях. 

Пещерные храмы, расположенные на территории Урарту (Вос- 
точная Турция, Ирак и Северный Иран), имели отличную от ин- 
дийской архитектуру. Их особенностью являлся небольшой цен- 
тральный объем и наличие боковых камер. Наиболее характерным 
можно считать храм Большой Ванской Пещеры близ озера Ван, со- 
оруженный в скальных породах. Размеры центрального зала состав- 
ляли 6,5 х 10,5 х 3,5 м. С трех сторон к нему примыкали камеры 
прямоугольной формы площадью 4 х 4 м. 

В стенах центрального зала и боковых камер устроены ниши. 
Конечно, такие размеры и конфигурация помещений храма могли 
существовать без крепления длительное время только при благо- 
приятных горно-геологических условиях. Входы в подземные храмы 
имели различную форму, но чаще всего выполнялись прямоуголь- 
ными (рис. 137). 
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Рис. 137. Архитектура халдов. Вход в подземное сооружение, высеченное в 
Ванской скале [37] 


В условиях пересеченного рельефа приходилось строить и обу- 
страивать различные, в том числе и значительные по размерам и 
конструкции, подземные сооружения. К таким относятся храмовые 
комплексы Ичкала, Топрах-Кале и др. 

При сложном складчатом рельефе этого региона широкого 
применения достигли ирригационные тоннельные сооружения, ко- 
торые возводились в крепких породах. Это было связано с необхо- 
димостью переброски воды в нужное для людей место. 

281 


Традиции строительства подземных сооружений в скальных 
породах Древнего Урарту перешли в практику строительства наро- 
дов Закавказья. 

На территории Древней Армении со П в. до н.э. известны под- 
земные тоннельные выходы из крепостей, выполняющие различные 
функции: вылазка в тыл врага, отход, водозабор, транспортировка 
припасов. В Еревандашате водозаборный тоннель выходил за преде- 
лы города, а эвакуационный тоннель — за пределы цитадели. 

На территории Армении известно около 15 тыс. техногенных 
подземных сооружений, объединенных в жилые комплексы, кото- 
рые включают в себя общественные центры, складские, жилые и 
культовые помещения [70]. 

Пещерные комплексы вблизи Ани и Спитака состоят из сотен 
помещений, иногда расположенных в несколько ярусов и соединен- 
ных друг с другом. В них имеются жилые постройки, склады, хра- 
мы, монастыри, усыпальницы. Возведены они в туфах, которые пре- 
красно разрабатываются, хорошо дренируют воду, обладают уни- 
кальными теплоизоляционными свойствами. 

В начале новой эры на территории Закавказья появляются 
пещерные города и христианские монастыри: Ани, Гегард и др. 

Культовая подземная архитектура на территории Армении 
может быть рассмотрена на примере некоторых памятников. В се- 
лении Ахц Аштаракского района сохранилась усыпальница дина- 
стии Аршакидов, некоторые представители которой, по сведениям 
историков, были погребены здесь в 50—60 гг. ІУ в. (рис. 138). 

Подземное сооружение представляло собой сводчатое прямо- 
угольное помещение с прямоугольной камерой, размещенной перед 
ним. По бокам были устроены покрытые сводами углубления, слу- 
жившие собственно местами погребения, в торце располагалась низ- 
кая апсида. 

Широко применяемые наземные храмы-мавзолеи представляли 
собой повторение подземных усыпальниц. Они также были распро- 
странены в Армении. Аналогичные им объекты имелись и на всем 
эллинистическом Востоке — в Малой Азии, Сирии, Палестине. 

Почти около каждого осетинского селения имеется комплекс 
захоронений со склепами: подземными, полуподземными и надзем- 
ными — и с памятными столбами. Он обычно располагается на 
возвышенном месте, на склонах гор, но есть селения, в которых 
склепы находятся между жилыми домами, как, например, Хидикус и 
Даллаг-Кау в Куртатинском ущелье. В Даргавском ущелье находится 
большое захоронение, которое называется «город мертвых» [52]. 

В Дагестане сохранились жилые комплексы, сооруженные в 
пласте известняка. Стены помещений покрыты слоем белой глины 
толщиной до 10 см. Часто пещерные жилые комплексы устраивали 


282 


Рис. 138. Гробница в Ахце [52]: Я 7 Я ыы 
а — план; б — разрез КЕЧ 


В отвесных скальных выходах пород. Иногда для того чтобы в них 
попасть, сверху спускали специальные устройства или лестницы. К 
таким можно отнести жилище в ущелье Худугур (Турция). 

На территории Грузии, на берегу р. Куры, в горах построено 
два подземных города. Это Уплисцихе и Вардзия. Основная часть 
их объемов сооружена во время правления царицы Тамар. Вблизи г. 
Гори расположен Уплисцихе, который представляет собой город, за 
исключением городских ворот и небольшой церкви, полностью 
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высеченный в скалах. Большая его часть сооружена в период с УІ 
по І в. до нэ. Пещеры расположены отдельными группами, не- 
которые из них связаны между собой проходами. Многие из жилищ 
отличаются простотой. Одни выполнены в виде различных камер 
правильной формы. Другие имеют купольные потолки и колонны 
(фото 12). 

В стенах, где это было можно осуществить технически, про- 
рублены окна. Встречаются помещения, внутренняя отделка кото- 
рых подражает деревянной архитектуре. Перекрытие в них сделано 
в виде балочной системы, опирающейся на столбы. В нем прору- 
балось отверстие, предназначенное для вентиляции и освещения 
(рис. 139). 

Улицы города сооружены в породном массиве. Отдельные жи- 
лища соединялись на одном уровне тоннелями, а на разных — лест- 
ницами. Вдоль улиц устраивались каналы для сбора дождевой во- 
ды, которая стекала в цистерны. Кроме того, имелся тоннель, по ко- 
торому можно было пользоваться водой из Куры. 


Фото 12. Остатки подземных сооружений в городе Уплисцихе (Грузия). Ку- 
польная форма свода [68] 
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Рис. 139. Подземный город Уплисцихе (Грузия). Зал царицы Тамар. Имитация 
деревянной стоечно-балочной системы [69] 


С точки зрения проектирования следует отметить постройки, 
выполненные по одной типовой схеме: двор, спереди помещение, 
похожее на портал, а в глубине — комнаты, сгруппированные по 
длине, если их одна или две. В том случае, если комнат было 
больше, то их располагали по продольным и поперечным осям. Эти 
подземные помещения по своей конструкции родственны Ванским 
пещерам. 

Часть пещер в Уплисцихе сооружена в Средневековье. К этим 
постройкам относятся различные хозяйственные помещения, 
например давильни и склады для вина и продуктов питания. Име- 
ется несколько высеченных в горных породах средневековых 
комплексов. Самым болышим из сохранившихся является внут- 
ренний город площадью 0,4 га, который служит композиционным 
центром всего поселения [68, 69]. 

Строительство подземного комплекса Вардзия начал царь Ге- 
оргий Ш, который создал военный лагерь, систему пещер, казармы, 
залы собраний, т.е. фортификационный центр. Продолжила работы 
его дочь Тамар, которая завершила строительство, дополнив 
комплекс культовыми сооружениями. При Тамар Вардзия стала 
символом военного, политического и религиозного единства Грузии. 
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Пещеры комплекса растянулись с запада на восток на 500 ми 
сооружены в пласте песчаника и туфобрекчии. Размещены соору- 
жения отдельными ярусами. На некоторых участках встречается от 
пяти до семи ярусов. В восточной части зафиксированы 13 ярусов 
пещер (фото 13) (рис. 140). 

Всего в комплексе насчитывалось 640 пещер, расположенных 
блоками. Водоснабжение обеспечивалось по тоннелям различной 
длины (от 11 до 220 м). Большинство входов в пещеры выполнено 
очень скромно. Только в основных сооружениях — храмах, залах 
собраний — портальная часть имела декоративное оформление 
(фото 14) [64, 66]. 

В Вардзии сохранилось 15 подземных церквей. Из-за сложных 
климатических условий настенные росписи только в двух церквях 
остались в удовлетворительном состоянии. 


86 


Ге 


Фото 14. Отделка порталов в подземном комплексе (Вардзия) [64, 66] 


К комплексу от села Верхняя Вардзия был подведен водопро- 
вод, 3,5 км которого проходят в тоннелях. Для керамических труб, 
проложенных в тоннелях, устроено специальное ложе. Дебит воды 
составлял 160 тыс. л/сут, что обеспечивало до 50 тыс. жителей. Се- 
чение тоннеля имело трапециевидную форму. Средняя его ширина 
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0,8 м, а высота 1,7 м. Под землей были выполнены специальные ре- 
зервуары и колодцы. Сохранилось 28 винных погребов, которые со- 
держали 100 тыс. л вина [65]. 

В восточной части комплекса находится 79 жилых и 148 под- 
собных помещений. Кроме того, в этой части расположено 15 часо- 
вен. В центральной части имеется 6 часовен, 40 жилых и 86 под- 
собных помещений. 

В Вардзии все помещения делятся на основные — залы собра- 
ний, трапезные, спальни; подсобные — склады, погреба, мастерские; 
оборонительные — «боевые» пещеры, тоннели, убежища и тайники. 
Встречаются искусственные полости, используемые как лавки, ма- 
газины, конюшни, склады и пр. 

Основные и подсобные подземные сооружения представлены в 
виде группы двух, трех, четырех объемов. Весь комплекс объединен 
тоннелями различного назначения. 

Большой интерес представляют планировка конкретных поме- 
щений, а также результаты их соединения в единый ансамбль. Здесь 
выделяют в основном пять разновидностей пещер по планировке: 

1) трехпространственные (передняя, зал, камера) пещеры, рас- 
положенные в длину по оси. По этой схеме создаются ансамбли 
компактно, параллельно друг другу расположенных и тесно при- 
легающих пещер, например в центральной части Вардзии, на седь- 
мом ярусе (рис. 141); 

2) пещеры, содержащие передние дворы. Система развивается 
крестообразно, распространяясь от центрального зала также и в 
ширину (например, пещеры в центральной части, на втором ярусе) 
(рис. 142); 


Рис. 141. Расположение подземных помещений в длину по оси. План (Вардзия) 
[67] 
288 


Рис. 142. Крестообразное расположение подземных помещений. План (Вард- 
зия) [64] 


Рис. 143. Подземная церковь Успения Богородицы в Вардзии [66]: 
1 — храм; 2 — потайной пешеходный тоннель; 3 — убежище 


3) залы, все три или две стороны которых разделены камерами 
или нишами (например, пещера на четвертом ярусе центральной 
части и др.); 

4) сдвоенные пещеры — зал с передним двором, развитый в 
длину и заканчивающийся двумя параллельными друг другу ка- 
мерами; 

5) залы, нехарактерные для определенных геометрических 
форм (в основном в результате неоднократных переделок), которые 
трудно отнести к какой-либо типологической группе. 

К вершине комплекса шел тоннель, по которому можно было 
подняться из главного подземелья и жилищ. Подземная церковь, 
построенная по желанию царицы, где она и похоронена, имеет в 
плане форму креста. Храмы в пещерных комплексах не всегда яв- 
лялись доминантой. Часто они имели небольшие размеры. Так, храм 
в монастырском пещерном комплексе Вардзия занимал только часть 
подземного сооружения. Его основной контур выполнен путем 
возведения внутри пещеры кладки из тесаного камня (рис. 143). 

Жилые помещения простой прямоугольной формы, часто име- 
ют небольшие альковы. 


Заключение 


..Прощайте!.. Тогда черный Воланд, не раз- 
бирая никакой дороги, кинулся в провал, и 
вслед за ним, шумя, обрушилась его свита. 


М. Булгаков. Мастер и Маргарита 


Освоение подземного пространства началось с выбора челове- 
ком для жилья и других целей различных природных полостей. 
Этот процесс происходил повсеместно, и везде люди старались при- 
спосабливать для обитания наиболее пригодные и уютные гроты и 
пещеры. Если это было сложно выполнить, то внутри значительных 
по размерам подземных полостей устраивались специальные поме- 
щения. При длительном проживании под землей совершенствова- 
лись интерьеры и обустраивались входы. Создавались небольшие 
ниши, выравнивались полы, устраивались места для очага и отдыха, 
принимались меры по накоплению и удалению лишней воды, 
выполнялись работы по маскировке и т.п. 

Постепенно появлялись и развивались понятия о форме, раз- 
мерах и конструкции подземного жилища. В его отделке и устрой- 
стве с древнейших времен прослеживается эстетическое чувство че- 
ловека. 

Необходимость погребения близких привела к выбору участков 
для захоронения, которым сначала отводилась территория внутри 
пещер, а затем изыскивались места, все более удаленные от жилья. 
Развитие духовных потребностей, боязнь неизвестных и непонятных 
сил природы, обращение к высшему, способному защитить и спасти, 
привели к созданию первоначально определенных площадей в 
жилище, а затем помещений вне его, предназначенных специально 
для отправления культовых обрядов. То есть постепенно разви- 
вающаяся подземная архитектура начинает подразделяться на 
гражданскую и культовую. 

Форма и содержание жилых сооружений, отличающихся про- 
стотой, оказывали огромное влияние на развитие культовой архи- 
тектуры. Как гробницы, так и храмы по своему внутреннему уст- 
ройству и отделке часто соответствовали определенному типу жи- 
лой подземной постройки. 

В основном под землей старались создавать несложные объек- 
ты правильной или слегка неправильной формы. К таким относятся 
постройки прямоугольные, овальные и круглые в плане, выполнен- 
ные в виде камер и тоннелей, представляющих собой протяженные 
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выработки, имеющие сводчатое и прямоугольное сечение. Если и 
встречались незначительные отклонения от принятых габаритов, то 
они были связаны с объективными причинами: изменение горно- 
геологических условий, отсутствие необходимого инструмента и т.д. 
В процессе накопления опыта производства работ под землей и 
развития духовных принципов человека возникала архитектура, 
основанная на отрицании, т.е. на изъятии из породного массива 
определенного объема с целью получения требуемых по форме и 
размерам помещений. Наличие простых по форме и конструкции 
подземных полостей в сооружениях способствовало их долговечности. 

Для обеспечения длительного периода эксплуатации таких по- 
строек пролеты их помещений выполнялись незначительными. Уве- 
личение ширины выработок допускало только в благоприятных 
горно-геологических условиях: горизонтальное залегание пластов 
пород средней крепости и крепких, с прочностью на сжатие не ме- 
нее 20 МПа (соответствует прочности рядового бетона); наличие 
сплошности и однородности массива пород; отсутствие притока 
воды. В этих ситуациях пролеты могли достигать 10 и более мет- 
ров. Особенно активно происходило усовершенствование сущест- 
вующих и развивалось строительство новых сооружений в мягких, 
но устойчивых породах и грунтах, таких, как мел, туф, лессы и др. 
Подземные комплексы в отложениях туфа и песчаника в Малой 
Азии и на Кавказе являются примером подобных работ. Но и в 
благоприятных условиях объемно-планировочные решения подзем- 
ных построек отличались простотой и выполнялись в виде одной 
или нескольких выработок, расположенных рядом или на некото- 
ром удалении друг от друга. При размещении таких сооружений на 
разных уровнях они могли соединяться наклонными или верти- 
кальными ходами, которые оборудовались лестничными спусками. 

При возведении засыпных и встроенных подземных объектов 
появились сводчатые конструкции. Первоначально они выполнялись 
в виде простейших ложных сводов, но постепенно, по мере накопле- 
ния опыта, строились более сложные, включая и безраспорные 
купольные перекрытия. С появлением обожженного кирпича созда- 
вались разнообразные по форме и конструкции перекрытия. При про- 
изводстве строительных работ и добыче камня складывалось мнение 
о взаимозависимости свойств пород, размеров и формы конструк- 
тивных элементов, которые из них изготавливались. Фактура 
материала оказывала большое влияние на устройство и декоративное 
убранство построек. Такие прочные материалы, как гранит и сиенит, 
не позволяли получать сложный по форме и содержанию декор, а 
известняки, туф, мраморы и песчаники, наоборот, способствовали его 
появлению в отделке сооружений. Это можно увидеть, сравнивая 
резьбу по камню в Египте, Индии и Греции. 
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При осуществлении подземных работ конструировались и 
получили дальнейшее развитие опорные части, которые воспри- 
нимали нагрузку от массы вышележащей толщи пород. Сначала их 
выполняли из дерева, а затем вырубали из камня. 

Устройство и конструкция каменных опорных частей начина- 
ют соответствовать структуре и прочности пород, из которых они 
изготавливались, высоте и пролету выработок. В крепких породах 
они могли иметь меньшие размеры, чем в слабых, а тем более в 
грунтах. Наличие правильно выбранных конструкций опор позво- 
ляло увеличить сроки службы сооружений. 

Однако соответствие прочностных свойств конструкций дол- 
говечности сооружения в подземных условиях часто было не- 
возможно обеспечить из-за отсутствия герметичности строитель- 
ного контура. 

Помещения заглубленных и подземных построек в этих случа- 
ях становились непригодными для проживания из-за того, что в них 
поступало большое количество воды и выносился грунт из ок- 
ружающего массива. 

Если в горных выработках было жарко, тесно, воды «по самое 
некуда», породы неустойчивые, то люди все равно там работали, но 
когда в подземном сооружении не хватало воздуха, было влажно и 
неуютно, люди там не жили. 

Любое подземное сооружение, расположенное в породном мас- 
сиве, где происходит фильтрация воды, изменяет гидрогеологическую 
ситуацию. Размещение закрепленного объекта поперек движения 
потока подземных вод приводило к подъему уровня вод перед ним. 
Наличие герметичного, защищенного от проникновения воды подзем- 
ного помещения способствовало возникновению выталкивающей 
силы, воздействующей на конструкцию. Если постройка не обладала 
герметичностью, она работала как дренажная система, забирая воду из 
массива горных пород. При возможности удаления воды и наличии 
хорошего проветривания сооружение могло быть пригодным для 
проживания или использования под хозяйственные нужды. 

Характерная особенность конструкций засыпных подземных 
построек, срок службы которых оказался значительным, — наличие 
сводчатых перекрытий. При возведении плоских кровель, свойст- 
венных для конструкций пещерно-земляночно-террасного жилища, 
в помещениях нарушался влажностный режим. Возникала необ- 
ходимость в устройстве уклонов в перекрытии и в удалении с него 
воды, что было сложно обеспечить технически. Кроме того, в 
плоских конструкциях кровли под воздействием нагрузок от породы 
засыпки появлялись прогибы, что в еще большей мере ухудшало 
гидроизоляционный режим построек. 
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По этим причинам практика создания плоских перекрытий 
имела место только при ограниченных пролетах помещений и от- 
сутствии значительных притоков воды сверху, что наблюдалось в 
пустынных или северных районах, например в Гренландии. 

С древних времен строители стали понимать необходимость 
выполнения гидроизоляционных работ с целью обеспечения требуе- 
мого уровня эксплуатации и увеличения срока службы сооружения. 

Для обеспечения необходимого качества работ появлялись и 
совершенствовались технические решения, направленные на 
улучшение гидроизоляции и дренажа. Они состояли в устройстве 
внутренних канавок, улавливании и отведении воды, текущей по 
склону над входом, обмазке конструкций глиной и природным 
битумом, обустройстве порогов, водоотводящих стенок и т.д. 

Сроки службы конструкций подземных и заглубленных со- 
оружений, как правило, во много раз превосходили, да и сейчас 
превосходят, долговечность применяемых для гидроизоляционных 
работ материалов. Следовательно, надеяться только на качество 
последних нельзя. Поэтому строители прошлого решали задачу по 
защите сооружений от воды и влаги комплексно (проводили 
дренажные работы, водоудаление, вентиляцию и т.д.). 

Кроме этого требуемое качество эксплуатации постройки обес- 
печивалось ее формой, размерами и конструкцией, расположением в 
пространстве, физико-механическими характеристиками грунтов и 
горных пород, составом воды и пр. 

Наиболее серьезные проблемы возникали при удалении воды 
из вертикальных и уклонных выработок. Так как на начальном эта- 
пе развития человеческого общества при отсутствии специальных 
машин и механизмов решить эту проблему было практически не- 
возможно, то в обводненных породах вертикальные и уклонные вы- 
работки возводили только с целью получения питьевой воды. 

В районах, где имелся недостаток влаги или была необходи- 
мость в удалении с осваиваемых территорий ее излишка, стали 
создавать различные гидротехнические сооружения: каналы, тонне- 
ли, бассейны, трубопроводы из керамических и деревянных труб и 
пр. С возникновением и ростом крупных поселений возникала не- 
обходимость компактного размещения различных зданий, что при- 
вело к созданию подземной инженерной инфраструктуры, вклю- 
чающей значительный объем выработок в виде тоннелей и камер, 
предназначенных для коммуникационных, транспортных, гидротех- 
нических, канализационных и других целей. Развивались вырабо- 
танные в результате длительной эксплуатации специфические фор- 
мы и размеры этих сооружений, которые постепенно становились 
типовыми при выборе их планов, размеров и сечений и легли в 
дальнейшем в основу проектирования различных инженерных объ- 
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ектов, в том числе и современных, таких, как тоннели канализации, 
дренажные и очистные системы, резервуары для хранения питьевой 
воды. Конструктивные решения объектов, находящихся В 
независимых друг от друга районах земли — Перу и Месопотамия, 
Рим и Китай, Индия и Египет, — имели много общего. Значитель- 
ное количество таких решений существует практически в неизме- 
ненном состоянии и сегодня: дренажные колодцы, очистные соору- 
жения, емкости и резервуары для хранения питьевой воды и т.п. 

Но все чаще на форму, размеры и конструкции подземных по- 
строек в одном регионе начинало оказывать значительное влияние 
проникновение в их архитектуру приемов и решений из других 
регионов. 

Это прослеживается практически повсеместно, такие контакты 
имели место, например, в архитектуре Крита, Малой Азии, Египта, 
Японии, Китая, России и др. 

По мере развития техники и технологии создавались основы 
проектирования и строительства засыпных, встроенных и скульп- 
турных сооружений, а также проводились мероприятия по усовер- 
шенствованию в значительных объемах существующих природных и 
техногенных полостей. 

При устройстве заглубленных построек оценивалось влияние 
на эксплуатацию расположения и изменения уровня грунтовых вод. 
При выборе места возведения учитывалось и поднятие уровня воды 
в результате разлива рек. 

Нижней границей строительства заглубленных сооружений 
становился уровень водоносного горизонта. В районах с холодным 
климатом принимались во внимание теплоизоляционные характе- 
ристики грунтов и жилые постройки старались возводить ниже 
уровня сезонного промерзания. Это можно наблюдать при изучении 
конструкций землянок на территории России, Украины и др. Если 
разместить постройки глубоко в грунте было невозможно из-за 
появления воды, использовали насыпку над ними грунта, что 
обеспечивало требуемую защиту от холода. 

При проектировании размещения подземных и заглубленных 
объектов выполняли специальные мероприятия по определению на- 
личия и величины возможного притока в них подземных вод. Про- 
ходились разведочные выработки для определения возможности 
дальнейшего производства работ в этом месте. 

При строительстве подобных объектов отрабатывали меры 
борьбы с водой, которые впоследствии становились типовыми. К 
ним, например, относилось использование гидроизоляционных 
мембран из глины; песка с битумом; кирпичной и каменной кладок, 
обмазанных битумом и сложенных на битуме с песком; 
металлических зонтов, обеспечивающих отведение воды при защите 
купольных гробниц. Эти мероприятия существенно уменьшали 
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негативное воздействие воды и влаги на эксплуатацию сооружений. 
Широко использовались различные системы дренажа, отводящие 
воды под уклон в сторону от построек. Указанные технические 
решения можно увидеть во многих районах Средиземноморья, 
Междуречья, Китая, Индии, Средней Азии и пр. 

Появлялись конструкции, обеспечивающие защиту применяе- 
мых строительных материалов от временного воздействия воды: 
брызг, дождя, снега. Для этих целей их пропитывали специальными 
водоотталкивающими составами: навозной жижей, битумом, жид- 
ким воском, смолой и пр. Эти действия осуществлялись практиче- 
ски повсеместно. Для обеспечения необходимой долговечности со- 
оружений применялся логически обоснованный и закрепленный 
опытом системный подход, основанный на многоступенчатой защите 
их от воды. При этом учитывались размещение объекта в 
пространстве, его форма и размеры, наличие дренажа и вентиляции, 
конструкция гидроизоляционной мембраны и пр. 

Наибольшего развития архитектурные формы подземных со- 
оружений получили при возведении культовых построек. Многие из 
них, созданные в различных регионах, имели схожую форму, разме- 
ры и конструкцию. Похожи между собой захоронения, расположен- 
ные на территории Японии и Перу, России и Америки, Египта и 
Китая. 

Создавались монументальные подземные, встроенные и за- 
глубленные объекты культового назначения. Это различные гроб- 
ницы и храмы. В их решениях появлялась перспектива, присутст- 
вовал динамический масштабный ряд. Формировались сложные 
композиционные решения, включающие в себя ритмичность и сим- 
метрию подземных объемов. Это можно наблюдать в постройках 
Египта, Индии, Рима, Этрурии, Халдеи, Персии и др. 

Во взаимном расположении несущих и несомых элементов 
этих сооружений проявляется архитектоника, ощущаемая в наи- 
большей мере на входах и порталах; прослеживается формирование 
стоечно-балочной конструкции, которая легла затем в основу суще- 
ствующих архитектурных ордеров. Рациональные и функциональ- 
ные формы таких объектов находили повсеместное и значительное 
распространение из-за своей долговечности: пирамиды, мастабы, 
курганы, своды, соответствующие своду естественного равновесия 
для конкретных геологических условий. 

При проектировании входов природный ландшафт включали в 
общее композиционное решение. Освещение начинало играть ве- 
дущую роль не только с утилитарной, но и с архитектурной точки 
зрения, обеспечивая надлежащий уровень восприятия подземного 
пространства. Различные «световые» решения, оказывающие влия- 
ние на восприятие архитектурных форм подземных сооружений, 
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широко распространились в Греции, Индии, Египте, Персии и дру- 
гих странах. 

Зарождалось и развивалось статическое и динамическое воз- 
действие на человека архитектуры входов монументальных подзем- 
ных и заглубленных объектов, а также построек, расположенных на 
поверхности, имеющих встроенные и подземные объемы. 

При строительстве культовых сооружений появились сложные 
по форме, плану и конструкции подземные объемы, включающие в 
себя многочисленные помещения значительных пролетов, верти- 
кальные, горизонтальные и наклонные выработки, стены которых 
украшались резьбой и красиво раскрашивались. 

Это хорошо видно в захоронениях Египта и Греции, в храмах 
Индии и др. 

Создавалась и типовая подземная культовая архитектура, по- 
лучившая широкое распространение и развитие. Это характерно для 
Египта, Индии, Крита, Греции, Рима. Появлялись и совершенство- 
вались различные конструктивные решения: сопряжения конструк- 
ций и выработок, опоры, вентиляционные каналы и пр. Формиро- 
вался комплексный подход к защите сооружений от окружающей 
среды и техногенного воздействия, основанный на системе мер и 
многоступенчатой защите, когда использовались все преимущества 
формы и конструкции, условия размещения в пространстве, воз- 
можности создания специальных устройств для улучшения сохран- 
ности и пр.; уделялось самое серьезное внимание водонепроницае- 
мости, дренажу, водоудалению, вентиляции, прочности и плотности 
материалов и т.п. 

Для обеспечения созданной композиции большей весомости 
применяли различные по фактуре, качеству и прочности материалы 
и конструкции, учитывали освещенность и декоративное убранство 
объекта. Использовали различные по цвету и прочности сорта кам- 
ня, гипсовые, штукатурные и глинистые растворы со специальными 
добавками, натуральные краски и пр. Такие решения, позволяющие 
оттенить эстетические характеристики подземных сооружений, при- 
сущи гробницам Египта и Этрурии, Греции и Рима, Индии и 
Эфиопии. Опыт строительства мегалитических построек позволил 
решать задачи по обеспечению долговечности за счет обтекаемости 
и простоты форм, применения плотных и прочных материалов, 
стойких к активному воздействию окружающей среды. Добыча кам- 
ня способствовала развитию навыков по извлечению из горных 
пород и обработке необходимых по размерам и свойствам блоков. 
Транспортировка и установка массивных элементов привела к раз- 
витию технических приспособлений и технологических решений, 
большинство из которых используется и сегодня. 
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Возведение мегалитических построек позволило накопить опыт 
для создания скульптурных сооружений, характерных для многих 
районов, например Индии и Эфиопии. На восприятие как на- 
земных, так и подземных архитектурных форм оказывали все боль- 
шее влияние масса и размеры конструкций (Египет, Китай, Индия, 
Мексика, Перу и др.). 

Многие решения при проектировании и строительстве типо- 
вых подземных культовых сооружений, таких, как захоронения типа 
катакомб, актуальны и сегодня. Их применение обеспечивало со- 
хранение значительных площадей земной поверхности для различ- 
ных целей (возведение дорог и жилья, сельское хозяйство и пр.). 

С распадом деспотий, появлением среднего класса, увеличени- 
ем количества и ростом городов подземные сооружения начинали 
играть все большую вспомогательную роль, обеспечивая жизнедея- 
тельность населения. Появились многочисленные и разнообразные 
части зданий, расположенные под землей, в которых размещались 
склады для продуктов и укрытия, хранилища и помещения для 
пленных, мастерские и крипты. 

Подобные помещения, технически измененные и усовершенст- 
вованные, строятся и сегодня. Военные наступательные и оборони- 
тельные действия способствовали созданию многочисленных разно- 
видностей фортификационных сооружений — убежищ, складов, 
рвов, валов, тоннелей различного назначения, тюрем и пр. 

Большое влияние на подземное зодчество оказывало горное 
дело, дававшее человеку не только необходимые полезные 
ископаемые для изготовления инструментов и механизмов, но и 
строительные материалы — глину, песок, камень, а главное, горные 
работы, осуществляемые в еще более сложных горно-геологических 
условиях, «готовили» рабочие и управленческие кадры, которые 
обеспечивали необходимое качество и развитие строительных работ. 

В завершение следует отметить, что коллективные навыки 
предыдущих поколений, полученные при подземных работах, более 
содержательны и конкретны для многих условий, чем наши навыки, 
приобретенные самостоятельно сегодня. 

Раскрывая секреты и изучая решения прошлого, мы увереннее 
будем чувствовать себя в будущем, которое немыслимо без освое- 
ния подземного пространства. 
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